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¶ÈàôÊ I 

 
 
 
 

1. øÆØÆ²Ü ÎºÜò²ÔàôØ

1.1.êÆÈÆòÆàôØÆ ´Ü²Î²Ü 
ØÆ²òàôÂÚàôÜÜºðÀ

êÇÉÇóÇáõÙÁ Ï³ñ¨áñ Ï»Ýë³ÍÇÝ ï³ññ ¿ áõ Ñ³ïÏ³å»ë 
Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ Íáí³ÛÇÝ ûñ·³­
ÝÇ½ÙÝ»ñáõÙ, ûñÇÝ³Ï` ëåáõÝ·Ý»ñáõÙ: Ø³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½­
ÙáõÙ ëÇÉÇóÇáõÙ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý »ñÇÏ³ÙÝ»ñÁ, áëÏáñÝ»ñÁ 
¨ ³ñÛáõÝÁ: êÝÝ¹Ç Ñ»ï Ù³ñ¹Ý ³Ù»Ý ûñ å»ïù ¿ ÙÇÝã¨ Ù»Ï 
·ñ³Ù ëÇÉÇóÇáõÙ ëï³Ý³: ê³Ï³ÛÝ ëÇÉÇÏ³ï³ÛÇÝ ÷áßÇÝ Ù³ñ­
¹áõ Ãáù»ñáõÙ Ïáõï³Ïí»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ¨ ³ÛÝ  ëÇÉÇ­
Ïá½ (ëÇÉÇÏ³ï³·³ñáõÃÛáõÝ) ËÇëï íï³Ý·³íáñ ÑÇí³Ý¹áõÃ­
Û³Ý å³ï×³é ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ: ²Û¹ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÁ Ñ³×³Ë 
¿ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ù³ñï³ßÝ»ñÇ ¨ ßÇÝ³ñ³ñáõÃÛáõÝáõÙ ³ßË³ïáÕ 
Ù³ñ¹Ï³Ýó Ùáï:

êÇÉÇóÇáõÙÁ, ÃÃí³ÍÝÇó Ñ»ïá` µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ³Ù»Ý³­
ï³ñ³Íí³Í ï³ññÝ ¿ ¨ Ï³½ÙáõÙ ¿ »ñÏñ³Ï»Õ¨Ç ½³Ý·í³ÍÇ 
³í»ÉÇ ù³Ý Ù»Ï ù³éáñ¹Á (27,7%): ´ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ëÇÉÇóÇáõÙÝ 
³½³ï íÇ×³ÏáõÙ ãÇ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ³ÛÉ ·ïÝíáõÙ ¿ ·ÉË³íáñ³­

Si
êÇÉÇóÇáõÙ

14
28,09
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å»ë ÃÃí³ÍÝ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ` ëÇÉÇóÇáõÙÇ (IV) ûùëÇ¹Ç 
¨ ëÇÉÇÏ³ïÝ»ñÇ Ó áí:   ºñÏñ³Ï»Õ¨Ç Ùáï 90%-Á Ï³½ÙáõÙ »Ý 
ëÇÉÇóÇáõÙÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` ëÇÉÇÏ³ïÝ»ñÝ áõ ëÇÉÇóÇáõÙÇ 
(IV) ûùëÇ¹Á:

êÇÉÇóÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ý áõÝÇ ³ïáÙ³ÛÇÝ  ³Ùáõñ µÛáõñ»Õ³­
í³Ý¹³Ï, áñáõÙ ëÇÉÇóÇáõÙÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ïáÙ ßñç³å³ï­
í³Í ¿ ÃÃí³ÍÝÇ ãáñë ³ïáÙáí, ³ÛëÇÝùÝ áõÝÇ ³ÉÙ³ëï³Ý­
Ù³Ý Ï³éáõóí³Íù, ÇÝãáí ¿É å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ Ýñ³ Ñ³ÉÙ³Ý 
¨ »éÙ³Ý ß³ï µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñÁ. SiO

2
-Á Ñ³ÉíáõÙ 

¿ 1728oC ¨ »éáõÙ ¿ 2530oC ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ: øí³ñóÇ 
³ÙµáÕç µÛáõñ»ÕÁ ÑëÏ³Û³Ï³Ý ÙÇ ÙáÉ»ÏáõÉ ¿, áñÇ µ³Ý³Ó¨Ý ¿ 
(SiO

2
)

n,  
³ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í SiO

2
-Á ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý åá­

ÉÇÙ»ñ ¿, ³ÛëÇÝùÝ` ³ÏÝÑ³Ûï ¿, áñ SiO
2
 µ³Ý³Ó¨Á åáÉÇÙ»ñÇ 

ÏñÏÝíáÕ ûÕ³ÏÝ ¿ (ÝÏ.1.1. ³): êÇÉÇÏ³ïÝ»ñÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛ­
ÃáõÙ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ µ³í³­
Ï³ÝÇÝ µ³ñ¹ ¿: ²Û¹ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
å³ïÏ»ñ»É áñå»ë ûñÃáëÇÉÇÏ³ï³ÛÇÝ SiO

4
4- ù³é³ÝÇëï»ñÇó 

Ï³éáõóí³Í µÉáÏÝ»ñ (ÝÏ.1.1. µ): æñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ Ñ³ÛïÝ³­
µ»ñí»É »Ý  Ý³¨ [Si

3
O

9
]n- ÇáÝÝ»ñ (ÝÏ.1.1. ·): 16 ù³é³ÝÇëïÇó 

Ï³½Ùí³Í ß»ñï³íáñ Ï³éáõóí³ÍùÇ Ï³éáõÛó³Ñ³ïí³ÍÇ 
·Í³å³ïÏ»ñÝ ¿ ÝÏ.1.1-Ç ¹-Ý£

êÇÉÇóÇáõÙÇ (IV) ûùëÇ¹` SiO2, ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ Ý³¨ ëÇÉÇÏ³­
ÑáÕ Ï³Ù ùí³ñó: êåÇï³Ï ³í³½Á ·ñ»Ã» ³ÙµáÕçáíÇÝ Ï³½Ù­
í³Í ¿ Ù³Ýñ³óí³Í ëÇÉÇóÇáõÙÇ (IV) ûùëÇ¹Çó: ´ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç 
Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ ùí³ñó Ñ³Ýù³ÝÛáõÃÇ Ó áí:

øí³ñó: øí³ñóÁ µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ë³éÝíáõÙ ¿ ½³Ý³½³Ý 
ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï áõ ½³Ý³½³Ý »ñ³Ý·Ý»ñ ¿ ëï³ÝáõÙ ¨ Áëï ³Û¹Ù 
ùí³ñóÇ ï³ñµ»ñ ï»ë³ÏÝ»ñÇÝ ï³ñµ»ñ ³ÝáõÝÝ»ñ »Ý ïñí»É: 

Si

³)		    µ)		     ·)		          ¹)
ÜÏ.1.1 êÇÉÇóÇáõÙÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý µÝ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ
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úñÇÝ³Ï` ùí³ñóÇ Ã³÷³ÝóÇÏ ³Ý·áõÛÝ 
µÛáõñ»ÕÝ»ñÇ (É»éÝ³ÛÇÝ µÛáõñ»Õ³å³­
ÏÇ)   Ñ³Û»ñ»Ý  ³Ýí³ÝáõÙÁ í³Ý³ÏÝ ¿: 
È»éÝ³ÛÇÝ µÛáõñ»Õ³å³Ïáõ µÛáõñ»ÕÝ»ñÝ 
³Ý·áõÛÝ »Ý áõ Ëáßáñ: øí³ñóÇ ï³ñ³­
ï»ë³ÏÝ»ñÇ ³Ù»Ý³Ï³ñ¨áñ ï³ñµ»­

ñáõÃÛáõÝÁ µÛáõñ»Õ³ó³ÝóÇ Ù³ÏñáëÏáåÇÏ Ï³Ù ÙÇÏñáëÏáåÇÏ 
(Ë³Éó»¹áÝ) ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿: 

²Ù»ÃÇëï:  ²Ù»ÃÇëïÁ (Ù»Õ»ëÇÏ) Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ 
ùí³ñó ¿` Ùáõ·Çó ÙÇÝã¨ Ñ³½Çí ÝßÙ³ñ»ÉÇ »ñ³Ý·Ý»ñáí: ²ñ»­

·³ÏÇ ÉáõÛëÇ »ñÏ³ñ³ï¨ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó 
³Ù»ÃÇëïÁ ·áõÝ³ïíáõÙ ¿:

²Ù»ÃÇëïÁ Ë³Õ³Õ³ëÇñáõÃÛ³Ý, ³Ý-
Ï»ÕÍáõÃÛ³Ý, ³½ÝíáõÃÛ³Ý ËáñÑñ¹³ÝÇßÝ ¿: 
²ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ù³ï³Ýáõ Ï³Ù áõÉáõÝùÝ»ñÇ 
ï»ëùáí Ïñ»É, »ñµ Ó»½ ï³ÝçáõÙ ¿ Ñá·»Ï³Ý 

³ÝÑ³Ý·ëïáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ ù³ñÇ Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý û·ÝáõÙ ¿ 
Ñá·»Ï³Ý Ñ³Ý·ëïáõÃÛ³Ý í»ñ³Ï³Ý·ÝÙ³ÝÁ: ²Ù»ÃÇëïÁ Ý³¨ 
Ñ³í»ñÅ ëÇñá ËáñÑñ¹³ÝÇßÝ ¿: 

²Ù»ÃÇëï ÑÇÝ ÑáõÝ»ñ»ÝÇó Ã³ñ·Ù³Ý³µ³ñ Ýß³Ý³ÏáõÙ 
¿  §ãÑ³ñµ³Í¦: ²ëáõÙ »Ý, Ã» ³Ù»ÃÇëïÁ µ³ó³éÇÏ Ñ³ïÏáõÃ­
ÛáõÝÝ»ñ áõÝÇ ¨ ¹ñ³ÝóÇó ·ÉË³íáñÁ Ù³ñ¹áõÝ ³ÉÏáÑáÉÇó  »ï 
å³Ñ»ÉÝ ¿, ÇëÏ »Ã» ³Ù»ÃÇëï ÏñáÕ Ù³ñ¹Ý ³ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí 
ËÙ»É ¿, ³å³ ³ÛÝ §ÃáõÛÉ ãÇ ï³¦ Ñ³ñµ»É:

²í³ÝïÛáõñÇÝ£ ²í³ÝïÛáõñÇÝÁ ùí³ñóÇ Ù³Ýñ³Ñ³ïÇÏ 
ï³ñ³ï»ë³ÏÝ ¿: ²í³ÝïÛáõñÇÝÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ³éÏ³ 

»Ý ÷³ÛÉ³ñÇ ¨ Ñ»Ù³ïÇïÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ 
óñí³Í Ù³Ýñ Ã»÷áõÏÝ»ñ: ´ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç 
³í³ÝïÛáõñÇÝÁ »ñµ»ÙÝ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿  ÃÇ­
Ã»ÕÇ ï»ëùáí áõ ß³ï ·»Õ»óÇÏ ¿: Î³ñáÕ ¿ 
ÉÇÝ»É ëåÇï³Ï, í³ñ¹³·áõÛÝ, ¹»ÕÇÝ, µ³ÉÇ 
Ï³ñÙÇñ, Ï³Ý³ã Ï³Ù Ï³åáõÛï (ß³ï Ñ³½­

í³·Ûáõï): ÎÇñ³éíáõÙ ¿ Ï³Ý³óÇ ½³ñ¹»ñ, ÙáÙ³Ï³ÉÝ»ñ, 
¹³Ý³ÏÝ»ñÇ ¨ å³ï³é³ù³ÕÝ»ñÇ ÏáÃ»ñ, ÷áùñÇÏ ëÏ³Ñ³Ï­
Ý»ñ å³ïñ³ëï»ÉÇë: ²ñ¹ÛáõÝ³Ñ³ÝÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý í³Ûñ»ñÝ 
»Ý ÐÝ¹Ï³ëï³ÝÁ, ´ñ³½ÇÉÇ³Ý, èáõë³ëï³ÝÁ:
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´»ñÇÉ£ 3ВеО·Аl
2
О

3
· 6SiO

2      
14 % BeO, 19 % Аl

2
О

3
, 67 % SiO

2

´»ñÇÉÇ áñáß ï»ë³ÏÝ»ñ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý 
áëÏ»ñãáõÃÛáõÝáõÙ` Ï³Ý³óÇ ½³ñ¹»ñ å³ïñ³ë­
ï»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ´»ñÇÉÇ µÛáõñ»ÕÝ»ñÁ ï³ñµ»ñ 
·áõÛÝ»ñ ¨ ³å³Ïáõ ÷³ÛÉ áõÝ»Ý: ´»ñÇÉÇ µÛáõñ»Õ­
Ý»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý Ý³¨ ³ñÑ»ëï³Ï³Ý ×³Ý³­
å³ñÑáí:

Î³ñµáñáõÝ¹ª SiC£ Î³ñµáñáõÝ¹Á ³ÉÙ³ëïÇ ÷³ÛÉáí 
³Ý·áõÛÝ µÛáõñ»ÕÝ»ñ »Ý, ¹Åí³ñ³Ñ³É` Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³­

ÝÁ 2830 oC ¨ Ï³ñÍñ (Ï³ñÍñáõÃÛ³Ùµ ½ÇçáõÙ ¿ 
ÙÇ³ÛÝ ³ÉÙ³ëïÇÝ ¨ µáñ³½áÝÇÝ` µáñÇ ÝÇïñÇ­
¹ÇÝ): øÇÙÇ³å»ë Ï³ÛáõÝ ¿: Î³ñµáñáõÝ¹Ý û·­
ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ»ë³ÝÝ»ñ, ÑÕÏ³ßñç³Ý³ÏÝ»ñ 
¨ ÑÕÏ³÷áßÇÝ»ñ å³ïñ³ëï»Éáõ Ýå³ï³Ïáí:

´Ý³Ï³Ý ëÇÉÇÏ³ïÝ»ñÇó ³Ù»Ý³ï³­
ñ³Íí³ÍÁ ¹³ßï³ÛÇÝ ëå³ÃÝ ¿` ûñÃáÏÉ³½ Ñ³Ýù³ÝÛáõÃÁ. 
K

2
O·AI

2
O

3
·6SiO

2
: î³ñÇÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³ÛÝ ÑáÕÙÝ³Ñ³ñ­

íáõÙ ¿ çñÇ ¨ û¹Ç CO
2
-Ç ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ ÷áË³ñÏí»Éáí Ï³­

íÇ ¨ ³í³½Ç: È»éÝ³ÛÇÝ ·»ï³ÏÝ»ñÇ »ñÏáõ ³÷»ñÇÝ Ï³íÇ ¨ 
åáï³ßÇ Ñ³Ýù³ß»ñï»ñ »Ý ·áÛ³ÝáõÙ, ÇëÏ ³í³½Á çñÇ Ñ»ï 
·ÝáõÙ ¿ ¹»åÇ Íáí»ñÝ áõ ûíÏÇ³ÝáëÝ»ñÁ.

K
2
O·AI

2
O

3
·6SiO

2 
+ 2H

2
O + CO

2 
= K

2
CO

3 
+ AI

2
O

3
·2SiO

2
·2H

2
O + 4SiO

2

´Ý³Ï³Ý ³ÉÛáõÙáëÇÉÇÏ³ïÝ»ñ »Ý Ý³¨ ·ñ³ÝÇïÁ, ÷³ÛÉ³­
ñÁ, ï³ÉÏÁ` 3MgO·4SiO

2
·H

2
O, ³ëµ»ëïÁ: ´Ý³Ï³Ý ³ÉÛáõÙáëÇ­

ÉÇÏ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³ó­
í³Í »Ý ·Í³ÝÏ³ñáõÙ.                                                     

ç»ñÙ³Ù»ÏáõëÇã

ßÇÝ³ñ³ñáõÃÛáõÝ

³å³ÏÇ

ó»Ù»Ýï

×³ñï³ñ³å»ïáõÃÛáõÝ

ù³Ý¹³Ï³·áñÍáõÃÛáõÝ

Ë»ó»·áñÍáõÃÛáõÝ

³ÉÛáõÙ³ëÇÉÇÏ³ïÝ»ñ

¶Í³ÝÏ³ñ 1. µÝ³Ï³Ý ³ÉÛáõÙ³ëÇÉÇÏ³ïÝ»ñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ
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Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
1. Ð³ÏÇñ× Ý»ñÏ³Û³óñ»ù ëÇÉÇóÇáõÙÇ Ï»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý 

¹»ñÁ:
2. Ø³ñ¹áõ á±ñ ûñ·³ÝÝ»ñÝ »Ý  ëÇÉÇóÇáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ: 
3. ºñÏñ³Ï»Õ¨Ç á±ñ Ù³ëÝ ¿ Ï³½ÙáõÙ ëÇÉÇóÇáõÙÁ:
4. Æ±Ýã µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝ áõÝÇ ëÇÉÇóÇáõÙÇ (IV) ûùëÇ¹Á` 

SiO
2
.
 5. êÇÉÇóÇáõÙÇ(IV) ûùëÇ¹Ý áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É µÛáõñ»Õ³ó³Ý­

óÁ.
1) ÇáÝ³ÛÇÝ,
2) Ù»ï³Õ³Ï³Ý,
3) ³ïáÙ³ÛÇÝ,
4) ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ:

6. ÆÝãå»±ë ¿ ³é³ç³ÝáõÙ ³í³½Á çñ³Ùµ³ñÝ»ñÇ ³÷»ñÇÝ:
7 . àñá±Ýù »Ý ëÇÉÇóÇáõÙÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý µÝ³·³­

í³éÝ»ñÁ:
ÊÝ¹Çñ. ´Ûáõñ»Õ³Ï³Ý ëÇÉÇóÇáõÙ ëï³ÝáõÙ »Ý ³í³½Á 

³ÍËÇ Ñ»ï ¿É»Ïïñ³Ï³Ý í³é³ñ³ÝÝ»ñáõÙ ßÇÏ³óÝ»Éáí` Áëï 
Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñÙ³Ý. SiO

2
 + 2C = Si +2CO:

Æ±Ýã ½³Ý·í³Íáí (·) ëÇÉÇóÇáõÙ Ïëï³óíÇ 120 · ëÇÉÇ-
óÇáõÙÇ ûùëÇ¹Çó: 

1.2. êÆÈÆÎ²î²ÚÆÜ ²ðî²¸ðàôÂÚàôÜ
êÇÉÇÏ³ï³ÛÇÝ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý 

³ÛÝ ×ÛáõÕÝ ¿, áñÁ ½µ³ÕíáõÙ ¿ ëÇÉÇóÇáõÙÇ µÝ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃ­
ÛáõÝÝ»ñÇ í»ñ³Ùß³ÏÙ³Ùµ:

êÇÉÇÏ³ï³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿ Ë»­
ó»Õ»ÝÇ, ó»Ù»ÝïÇ áõ ³å³Ïáõ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñáÝó 
Ï³Ý¹ñ³¹³éÝ³Ýù ³é³ÝÓÇÝ-³é³ÝÓÇÝ:

ÊºòºÔºÜÆ ²ðî²¸ðàôÂÚàôÜ  

Ê»óÇÝ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ³é³çÇÝ ³ñÑ»ë³Ï³Ý ßÇÝ³ÝÛáõÃÝ 
¿, áñ ëï³óí»É ¿ Ù³ñ¹áõ ÏáÕÙÇó: Ê»ó»Õ»ÝÇ ³ñï³¹ñáõÃ­
Û³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÑáõÙùÁ Ï³íÝ ¿` µÝ³Ï³Ý ³ÉÛáõÙáëÇÉÇÏ³ïÁ: 
Î³í³ÛÇÝ Ñ³Ýù»ñÁ (ûñÇÝ³Ï` Ï³áÉÇÝÇïÁ) áõÝ»Ý ß»ñï³íáñ 
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Ï³éáõóí³Íù: Î³íÁ Ï³½Ùí³Í ¿ Ï³áÉÇÝÇïÇ Ù³Ýñ ÃÇÃ»ÕÝ»­
ñÇó` Ñåí³Í Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇÝ: Î³íÁ çñÇÝ Ë³éÝ»ÉÇë ³é³ç³­
ÝáõÙ ¿ åÉ³ëïÇÏ ½³Ý·í³Í, áñÇó ¿É ï³ñµ»ñ Çñ»ñ »Ý å³ï­
ñ³ëïíáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýù ³ñ³· ÏÏáñóÝ»Ý Çñ»Ýó Ó Á, »Ã» 
ãÃñÍí»Ý£

Ê»ó»Õ»ÝÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙÝí³Í ¿ µÝ³Ï³Ý ëÇÉÇ­
Ï³ïÝ»ñÇ µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ÃñÍí»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý 
íñ³: Ê»ó»Õ»ÝÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï µáí³­
Ë³éÝáõñ¹Á ó³ÝÏ³ó³Í ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ·ñ»Ã» ÝáõÛÝ 
Ï»ñå ¿ å³ïñ³ëïíáõÙ. ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÇ µ³­
Õ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ¿ áõ ç»ñÙ³ÛÇÝ é»ÅÇÙÇ Ùß³ÏáõÙÁ:

²Û¹ µáí³Ë³éÝáõñ¹Á å³ïñ³ëïáõÙ »Ý Ï³í³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»­
ñÇó, ùí³ñóÇó áõ ¹³ßï³ÛÇÝ ëå³ÃÇó: æñáí ß³Õ³ËáõÙ »Ý, 
¹³ñÓÝáõÙ ×ÏáõÝ, Ó ³íáñáõÙ, ãáñ³óÝáõÙ, ³å³` µ³ñÓñ (Ùáï 
10000C), ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ÃñÍáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ×»Ý³å³ÏÇÝ 
ÃñÍáõÙ »Ý ÏñÏÝ³ÏÇ. Ý³Ë` 900-10000C, ³å³ 1320-1350 0C 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ:

Ê»ó» Çñ»ñÁ ëï³óíáõÙ »Ý Í³ÏáïÏ»Ý: ²Ýçñ³ÝóÇÏáõÃ­
ÛáõÝ Ñ³Õáñ¹»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ¹ñ³Ýù Í³ÍÏáõÙ »Ý çÝ³ñ³Ïáí` 
³å³Ï»ÝÙ³Ý Ýáõñµ ½³Ý·í³Íáí: æÝ³ñ³ÏÇ ÑÇÙùÁ ëïñáÝ­
óÇáõÙÇ, µ³ñÇáõÙÇ Ï³Ù Ï³å³ñÇ ëÇÉÇÏ³ïÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù 
³é³ç³ÝáõÙ »Ý ³Û¹ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ûùëÇ¹Ý»ñÁ ëÇÉÇóÇáõÙÇ (IV) 
ûùëÇ¹Ç Ñ»ï ÇñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ Ñ³É»Éáí:

PbO + SiO
2
 = PbSiO

3

ºñÏ³ÃÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¨ ³ÛÉ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñáí ã³Õ­
ïáïí³Í ëåÇï³Ï Ï³íÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ×»Ý³å³ÏÇ áõ 
Ñ³Ë×³å³ÏÇ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ:

Ö»Ý³å³Ï» áõ Ñ³Ë×³å³Ï» Çñ»ñÇ Ý³Ëß³½³ñ¹Ù³Ý 
Ñ³Ù³ñ û·ï³¹áñÍáõÙ »Ý Ýáõñµ Ù³Ýñ³óí³Í Ù»ï³ÕÝ»ñÇ 
ûùëÇ¹Ý»ñ: ÂñÍ»ÉÇë ¹ñ³Ýù ëÇÉÇÏ³ÃÃíÇ ·áõÝ³íáñ ³Õ»ñ »Ý 
³é³ç³óÝáõÙ: úñÇÝ³Ï` Ï³åáõÛï ·áõÝ³íáñáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ 
Ïáµ³ÉïÇ (II) ûùëÇ¹Ç (CoO) ÙÇçáóáí.                                                                                     

CoO +SiO
2

→
ot CoSiO

3

Ê»ó»ÝÛáõÃ»ñÇó ëï³ÝáõÙ »Ý ³ÕÛáõëÝ»ñ, ÏÕÙÇÝ¹ñÝ»ñ, 
ÏáÛáõÕáõ ¨ çñ³ï³ñ ËáÕáí³ÏÝ»ñ, »ñ»ëå³ïÙ³Ý ë³É»ñ, 
Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ áõ ·»Õ³ñí»ëï³Ï³Ý Çñ»ñ, Ï³í», ×»Ý³å³Ï», 
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Ñ³Ë×³å³Ï» ëå³ëù, ½³ñ¹»ñ, É³µáñ³ïáñ ³Ù³Ý»Õ»Ý 
(×»Ý³å³Ï» Ñ³Éù³ÝáÃÝ»ñ, Ã³ë»ñ, ë³Ý¹»ñ, µ³Å³ÏÝ»ñ, Ëá­
Õáí³ÏÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ):

Ð³Û³ëï³ÝáõÙ Ë»ó»·áñÍ³Ï³Ý Çñ»ñ ëï»ÕÍí»É »Ý ÙÇ 
ù³ÝÇ Ñ³½³ñ ï³ñÇ ³é³ç: Ê»ó»·áñÍ³Ï³Ý ³ñí»ëïÁ µ³ñÓñ 
Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ ¿ Ñ³ë»É Ñ³ïÏ³å»ë IV-IX ¹³ñ»ñáõÙ: æÝ³ñ³Ï­
í³Í áõ Ã³÷³ÝóÇÏ Ñ³Ë×³å³Ï» ³Ù³Ý»Õ»ÝÁ »ñ¨³Ý ¿ »Ï»É 
X-XIII ¹³ñ»ñáõÙ: ²ÛÝáõÑ»ï¨, Ã³Ã³ñ-ÙáÝÕáÉ³Ï³Ý ³ñß³­
í³ÝùÝ»ñÇó Ñ»ïá` Ë»ó»·áñÍáõÃÛáõÝÝ ³ÝÏáõÙ ¿ ³åñ»É áõ 
Ýáñ Ã³÷ »Ý ëï³ó»É ÙÇ³ÛÝ XX ¹³ñÇ Ï»ë»ñÇÝ, »ñµ 1954 Ã. 
ºñ¨³ÝáõÙ ÑÇÙÝ³¹ñí»É ¿ Ñ³Ë×³å³Ïáõ ·áñÍ³ñ³ÝÁ: ¸»é¨ë 
19-ñ¹ ¹³ñÇó Ë»ó»·áñÍáõÃÛ³Ùµ ½µ³Õí»É »Ý ²ñ³ñ³ïÇ Ù³ñ­
½Ç Úáõí³ (³ÛÅÙ Þ³ÑáõÙÛ³Ý) ·ÛáõÕáõÙ: ²Ûëûñ ¿É ³Û¹ ·ÛáõÕáõÙ 
»Ý å³ïñ³ëïáõÙ Ï³í» ÃáÝÇñÝ»ñÁ: ²ñ³ñ³ïÇ Ï³íÁ ß³ï 
áñ³ÏÛ³É ÑáõÙù ¿ Ë»ó»·áñÍáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: àñ³ÏÛ³ÉÝ»ñÇó ¿ 
Ý³¨ ê ³ÝÇ  Ï³íÁ ¨ Ï³ñ»ÉÇ ³Û¹ ÑáõÙùáí ÏÕÙÇÝ¹ñÇ ¨ ëáñ­
µ»ÝïÝ»ñÇ (ÏÉ³ÝáÕ ÝÛáõÃ»ñ) Ù»Í³Í³í³É ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝ 
Ï³½Ù³Ï»ñå»É: 

²Ù»Ý³ÑÇÝ Ë»ó»·áñÍ³Ï³Ý ÇñÁ å³ïñ³ëïí»É ¿ öáùñ 
²ëÇ³ÛáõÙ 8000 ï³ñÇ ³é³ç: ́ ³µ»ÉáÝ ù³Õ³ùÇ å³ï»ñÁ  Ï³­
éáõóí»É »Ý ³ÕÛáõëÝ»ñÇó: È³í ÃñÍí³Í Ï³íÁ ·ñ»Ã» ãÇ ù³Ý¹­
íáõÙ, ³Û¹ å³ï×³éáí ÑÝ¿³µ³ÝÝ»ñÁ Ï³íÇó å³ïñ³ëïí³Í 
ß³ï Çñ»ñ »Ý ·ïÝáõÙ:

Ø»ñ ûñ»ñáõÙ Ë»óáõ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ¿: ²ÛÝ É³ÛÝ ÏÇ­
ñ³éáõÃÛáõÝ áõÝÇ ßÇÝ³ñ³ñáõÃÛáõÝáõÙ, ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³­
µ»ñáõÃÛáõÝáõÙ, µÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç, ³ñí»ëïáõÙ: Ê»óÇÝ Ù»ï³­
ÕÇÝ ÷áË³ñÇÝáÕ ³Ù»Ý³Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ÝÛáõÃÝ ¿:

òºêºÜîÆ ²ðî²¸ðàôÂÚàôÜ

ò»Ù»ÝïÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÑáõÙùÝ »Ý Ïñ³­
ù³ñÝ áõ ëÇÉÇóÇáõÙÇ (IV) ûùëÇ¹áí Ñ³ñáõëï Ï³íÁ: ²Ûë ÝÛáõ­
Ã»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Çó å³ïñ³ëïáõÙ »Ý ³ÛÝåÇëÇ µáí³ÝÛáõÃ, 
áñ ÃñÍáõÙÇó Ñ»ïá ó»Ù»ÝïÇ ½³Ý·í³ÍÁ å³ñáõÝ³ÏÇ 64-67% 
Ï³ÉóÇáõÙÇ ûùëÇ¹, 21-24% ëÇÉÇóÇáõÙÇ (IV) ûùëÇ¹, 4-7% ³ÉÛáõ­
ÙÇÝÇ ûùëÇ¹ ¨ 2-4% »ñÏ³ÃÇ(III) ûùëÇ¹: 
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´áí³Ë³éÝáõñ¹Ç ÃñÍÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ïñ³ù³ñÇ áõ Ï³íÇ 
ÙÇç¨ µ³ñ¹ ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ »Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ: ¸ñ³ÝóÇó 
å³ñ½³·áõÛÝÝ»ñÝ »Ý.

•	 Ï³íÇ (Ï³áÉÇÝ) çñ³½ñÏáõÙÁ.

AI
2
O

3 
2SiO

2
 2H

2
O →

ot  AI
2
O

3 
2SiO

2 
+ 2H

2
O

•	 Ïñ³ù³ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÁ.

CaCO
3
 →

ot  CaO + CO
2

•	 Ï³ÉóÇáõÙÇ ëÇÉÇÏ³ïÝ»ñÇ áõ ³ÉÛáõÙÇÝ³ïÝ»ñÇ 
³é³ç³óáõÙÁ.

CaO + SiO
2
 →

ot  CaSiO
3

CaO+ AI
2
O

3 →
ot Ca(AIO

2 
)

2

²é³ç³ó³Í ÃñÍí³Í ½³Ý·í³ÍÁ ë³é»óÝáõÙ »Ý áõ ³ÕáõÙ 
ÙÇÝã¨ Ýáõñµ ÷áßáõ í»ñ³Íí»ÉÁ: Êï³óí³Í ÷áßÇÝ ó»Ù»ÝïÝ ¿: 
ºñµ ¹ñ³Ý çáõñ »Ý Ë³éÝáõÙ, µÛáõñ»Õ³ÑÇ¹ñ³ïÝ»ñ »Ý ³é³­
ç³ÝáõÙ, ¨ Ï³ñÍñ ù³ñÇ ÝÙ³ÝíáÕ ½³Ý·í³Í ¿ ëï³óíáõÙ:

êáíáñ³µ³ñ ó»Ù»ÝïÇÝ ³í³½ áõ ËÇ× »Ý ³í»É³óÝáõÙ ¨ 
µ»ïáÝ ëï³ÝáõÙ:

ºñµ ó»Ù»ÝïÁ ß³Õ³ËáõÙ »Ý ÏáåÇ×Ç Ï³Ù Ù³Ýñ Ë×Ç Ñ»ï, 
³é³ç³ÝáõÙ ¿ ß³ï ³Ùáõñ ½³Ý·í³Í Ë³ñ³Ù³µ»ïáÝ: ºÃ» 
½³Ý·í³ÍÇ Ù»ç »ñÏ³Ã» ÓáÕ»ñ »Ý ï»Õ³¹ñáõÙ, ³å³ »ñÏ³Ã­
µ»ïáÝ ¿ ëï³óíáõÙ: 

´»ïáÝÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í »Ý ó»Ù»Ý­
ïÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùµ, áñ³Ïáí áõ å³ïñ³ëïÙ³Ý 
»Õ³Ý³Ïáí: Ü»ñÏ³ÛáõÙë ï³ñµ»ñ ï»ë³ÏÇ ó»Ù»ÝïÝ»ñ »Ý 
Ñ³ÛïÝÇ, ûñÇÝ³Ï` ³ñ³· åÝ¹³óáÕ, ÁÝ¹³ñÓ³ÏíáÕ (åÝ¹³­
Ý³ÉÇë Í³í³ÉÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿), óñï³¹ÇÙ³óÏáõÝ, Ññ³Ï³ÛáõÝ 
¨ ³ÛÉÝ: ò»Ù»ÝïÝ ³Ù»Ý³Ï³ñ¨áñ ßÇÝ³ÝÛáõÃÝ ¿, ³é³Ýó áñÇ 
ß»Ýù ãÇ Ï³éáõóíÇ:

²ÛÅÙ Ù»Í Ã³÷ ¿ ëï³ó»É »ñÏ³Ãµ»ïáÝÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõ­
ÝÁ: ²Ûë ßÇÝ³ÝÛáõÃÇó ëï³ÝáõÙ »Ý »ñÏ³Ãµ»ïáÝ» å³Ý»ÉÝ»ñ, 
áñáÝó ßÝáñÑÇí ³ñ³· í»ñ »Ý ËáÛ³ÝáõÙ µ³ñÓñ³Ñ³ñÏ ß»Ý­
ù»ñ: Ð»Ýó ³Û¹ å³Ý»ÉÝ»ñÇ áñ³ÏÇó ¿ Ï³Ëí³Í Ï³éáõóíáÕ 
ß»ÝùÇ ³ÙñáõÃÛáõÝÁ:

Ð³Û³ëï³ÝÇ Ð³Ñ³Ýñ³å»ïáõÃÛáõÝÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ ó»Ù»Ý­
ïÇ Çñ ·áñÍ³ñ³ÝÝ»ñáí (²ñ³ñ³ï ¨ Ðñ³½¹³Ý), ë³Ï³ÛÝ ¿Ïá­



11

Éá·Ç³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÉáõÍí³Í ã»Ý ¨ Éáõñç ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ 
å»ïù ¿ ï³ñí»Ý Ñ½áñ ½ïÇãÝ»ñ ï»Õ³¹ñ»Éáõ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ, ³ÛÉ 
Ï»ñå ³Ûë ÷áùñ »ñÏÇñÁ ³Ý¹³éÝ³ÉÇ ÏáñáõëïÝ»ñ ÏáõÝ»Ý³: 

²é³ç³¹ñ³Ýù. Ï³½Ù³Ï»ñå»ù ¿ùëÏáõñëÇ³ ¹»åÇ ²ñ³­
ñ³ïÇ ¨ Ðñ³½¹³ÝÇ ó»Ù»ÝïÇ ·áñÍ³ñ³ÝÝ»ñÁ, ï»ÕáõÙ áõ­
ëáõÙÝ³ëÇñ»ù ¿ÏáÉá·Ç³Ï³Ý íÇ×³ÏÁ, ½ñáõó»ù µÝ³ÏãáõÃÛ³Ý 
Ñ»ï ¨ ·ñ»ù Ñá¹í³ÍÝ»ñ: È³í³·áõÛÝ Ñá¹í³ÍÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³ó­
ñ»ù Ó»ñ ¹³ë³ñ³ÝÇ (¹åñáóÇ) å³ïÇ Ã»ñÃÇÝ: àñáß»ù É³í³­
·áõÛÝ Ñá¹í³Í³·ñÇÝ Ëñ³Ëáõë»Éáõ Ó Á:

²ä²Îàô ²ðî²¸ðàôÂÚàôÜ

²å³ÏÇÝ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ ³Ùáñý (áã µÛáõñ»Õ³Ï³Ý) ÝÛáõ­
Ã»ñÇÝ: ²å³ÏÇÝ Ñ³ÉÙ³Ý áñáß³ÏÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý ãáõÝÇ: î³­
ù³óÝ»ÉÇë ³ÛÝ ³ëïÇ×³Ý³µ³ñ ÷³÷ÏáõÙ ¿ ¨ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ó Á 
÷áË»É: ê³é»óÝ»ÉÇë ³ÛÝ åÝ¹³ÝáõÙ ¿, å³Ñå³Ý»Éáí ïñí³Í 
Ó Á: 

²å³Ïáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ñï³¹ñ³ÝùÝ»ñÝ »Ý ùí³ñó³å³­
ÏÇÝ, ëáíáñ³Ï³Ý, ç»ñÙ³Ï³ÛáõÝ, ûåïÇÏ³Ï³Ý ³å³ÏÇÝ»ñÁ, 
µÛáõñ»Õ³å³ÏÇÝ ¨ ³ÛÉÝ:

êáíáñ³Ï³Ý ³å³ÏÇ ³ñï³¹ñ»ÉÇë û·ï³·áñÍíáõÙ »Ýª 
³Ý·áõÛÝ, Ù³ùáõñ ùí³ñó³ÛÇÝ ³í³½, ëá¹³ áõ Ïñ³ù³ñ: ²Û¹ 
ÝÛáõÃ»ñÁ ËÝ³Ùùáí Ë³éÝáõÙ »Ý áõ µ»éÝáõÙ Ñ³ÉÙ³Ý í³é³­
ñ³ÝÁ:

´³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ  ëÇÉÇóÇáõÙÇ (IV) ûùëÇ¹Á ¹áõñë 
¿ ÙÕáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ (IV)  ûùëÇ¹Á.

SiO2 + Na2CO3→Na2SiO3 + CO2

SiO2 + CaCO3→CaSiO3 + CO2

êï³óíáÕ ëÇÉÇÏ³ïÝ»ñÁ, ³í»ÉóáõÏáí í»ñóí³Í ëÇÉÇ­
óÇáõÙÇ (IV) ûùëÇ¹Ç Ñ»ï, ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ³å³Ïáõ Ñ³Éí³Í 
½³Ý·í³ÍÁ, áñÁ ÙÇ ù³ÝÇ ÝÛáõÃÇ Ñ³Ù³Ñ³Éí³Íù ¿: ̧ ñ³ Ùáï³­
íáñ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ å³ïÏ»ñ»É Na

2
O·CaO·6SiO

2
  

µ³Ý³Ó¨áí:
²å³Ï» Çñ»ñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éáõÙ »Ý ï³ñ­

µ»ñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ` Ù³ÙÉáõÙ (µ³Å³ÏÝ»ñ, Ïá×³ÏÝ»ñ), Ý»ñ÷­
ãáõÙ (ßß»ñ, ¿É»Ïïñ³É³Ùå»ñ), åáÕåáï» ·ñïÝ³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ 
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ßñç³·É³ÝáõÙ (Ñ³Û»É³å³ÏÇ): ÎÇë³Ñ»ÕáõÏ ³å³Ïáõ Ù³Ï»ñ»­
ëÇó Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ ÙÇçáóáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ó·»É Ã»ñÃ³å³ÏÇ, ËáÕá­
í³ÏÝ»ñ, ³å³Ï» ÓáÕ»ñ, µ³Ùµ³Ï:

²å³Ïáõ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ÷áË»ÉÇë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
ÝáõÛÝå»ë ÷áËíáõÙ »Ý: ºÃ» Ý³ïñÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïÁ (ëá­
¹³Ý` Na

2
CO

3
) ÷áË³ñÇÝíÇ Ï³ÉÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïáí (åá­

ï³ßáí` K
2
CO

3
), ³å³ Ïëï³óíÇ Ï³ÉÇáõÙ³ÛÇÝ ³å³ÏÇ` 

K
2
O·CaO·6SiO

2
: ²Ûë ³å³ÏÇÝ (ùÇÙÇ³Ï³Ý ³å³ÏÇ) ³½¹³Ý­

ÛáõÃ»ñÇ áõ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ï³ÛáõÝ ¿:
æ»ñÙ³Ï³ÛáõÝ ³å³ÏÇÝ ëáíáñ³Ï³ÝÇó ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ 

Ùáï  12% µáñÇ ûùëÇ¹Ç (B
2
O

3
) å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ:

²ÉÛáõÙÇÝÇ ûùëÇ¹Ç ³í»É³óáõÙÝ ³å³ÏáõÝ Ù»Ë³ÝÇÏ³­
Ï³Ý ³ÙñáõÃÛáõÝ ¿ Ñ³Õáñ¹áõÙ: ²Û¹ ³å³Ïáõó å³ïñ³ëïáõÙ 
»Ý å³Ñ³ÍáÛÇ ï³ñ³Ý»ñ, ßß»ñ ̈  ³ÛÉÝ: úåïÇÏ³Ï³Ý ³å³ÏÇÝ 
(Ï³å³ñ³ÛÇÝÁ) å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ùáï 40% Ï³å³ñÇ (II) ûùëÇ¹, 
ÇëÏ µ³ñÇï³ÛÇÝÁ` Ùáï 40% µ³ñÇáõÙÇ ûùëÇ¹ ¨ 3% Ï³å³ñÇ 
ûùëÇ¹: ´Ûáõñ»Õ³å³ÏÇÝ ëï³óíáõÙ ¿ ùí³ñó³í³½Ç, åáï³­
ßÇ áõ Ï³å³ñÇ ûùëÇ¹Ç Ñ³Ù³ÓáõÉáõÙÇó: ê³ Í³Ýñ ³å³ÏÇ ¿ª 
µ³ÕÏ³ó³Í ëÇÉÇóÇáõÙÇ (IV) ûùëÇ¹Çó ¨ Ï³ÉÇáõÙÇ áõ Ï³å³ñÇ 
ëÇÉÇÏ³ïÝ»ñÇó: ´Ûáõñ»Õ³å³Ïáõó å³ïñ³ëïáõÙ »Ý ·»Õ³ñ­
í»ëï³Ï³Ý áõ Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ Çñ»ñ, ûåïÇÏ³Ï³Ý ³å³ÏÇÝ»ñ ¨ 
³ÛÉÝ:

¶áõÝ³íáñ ³å³ÏÇÝ»ñ ëï³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí µáí³­
Ë³éÝáõñ¹ÇÝ áñáß Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ûùëÇ¹Ý»ñ »Ý ³í»É³óÝáõÙ: 
úñÇÝ³Ï åÕÝÓÇ (II) ûùëÇ¹Ý ³å³ÏÇÝ ¹³ñÓÝáõÙ ¿ Ï³åï³Ï³­
Ý³ã, ùñáÙÇ (III) ûùëÇ¹Á (Cr

2
O

3
) Ï³Ý³ã, Ïáµ³ÉïÇ (II) ûùëÇ¹Á` 

Ï³åáõÛï, ÇëÏ ËÇëï Ù³Ýñ³óí³Í áëÏÇÝ Ï³ñÙÇñ (ëáõï³Ï» 
³å³ÏÇ):

Ð³Û³ëï³ÝáõÙ ³å³Ïáõ ³Ù»Ý³ÑÇÝ ÝÙáõßÝ»ñÁ (áõÉáõÝù­
Ý»ñ) ·ïÝí»É »Ý È×³ß»ÝÇ ¹³Ùµ³ñ³Ý»ñáõÙ (Ù.Ã.³. II Ñ³½³­
ñ³ÙÛ³Ï): ²å³Ïáõ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ï»ÝïñáÝÝ»ñÝ 
»Ý »Õ»É ̧ íÇÝÝ áõ ²ÝÇÝ: ²å³Ï» Çñ»ñÁ Ý³¨ ³ñï³Ñ³ÝíáõÙ ¿ÇÝ:

1950Ã. Ï³éáõóí»ó ²ñ½Ýáõ ³å³Ï» ï³ñ³Ý»ñÇ, ³å³ 
È»ÝÇÝ³Ï³ÝáõÙª (³ÛÅÙ` ¶ÛáõÙñÇ) Éáõë³ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý (1965), 
²ñ½ÝÇáõÙª µÛáõñ»Õ³å³Ïáõ(1970), ÐáÏï»Ùµ»ñÛ³ÝáõÙ (³ÛÅÙ` 
²ñÙ³íÇñ) å³Ñ³ÍáÝ»ñÇ ï³ñ³Ý»ñÇ (1966) ·áñÍ³ñ³ÝÝ»­
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ñÁ: ²å³Ï»Ã»ÉùÝ ³ñï³¹ñíáõÙ ¿ ê ³ÝÇ §¾É»Ïïñ³Ù»ÏáõëÇã¦ 
·áñÍ³ñ³ÝáõÙ: ºñ¨³ÝáõÙ ¿ Ñ³Û»ÉÇÝ»ñÇ áõ Ï³ÑáõÛùÇ ³å³Ïáõ 
·áñÍ³ñ³ÝÁ:

²å³Ïáõ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ ëÏ½µÝ³íáñí»É ¿ ÑÇÝ·Çó í»ó 
Ñ³½³ñ ï³ñÇ ³é³ç: ÐÇÝ º·ÇåïáëáõÙ ³å³ÏÇ »Ý ëï³ó»É 
Ù.Ã.³. III Ñ³½³ñ³ÙÛ³ÏáõÙ: ²Ûëï»Õ »Ý ·ïÝí»É ³å³Ïáõ ³Ù»­
Ý³ÑÇÝ ÝÙáõßÝ»ñÁ: ´³Õ¹³¹Ç Ù»ñÓ³Ï³ÛùáõÙ å»Õí»É ¿ ³å³­
Ï» ·É³Ý, áñÁ í»ñ³·ñíáõÙ ¿ Ù.Ã.³. III Ñ³½³ñ³ÙÛ³ÏÇ Ï»ë»ñÇÝ: 

èáõë³ëï³ÝáõÙ ³å³Ïáõ ³é³çÇÝ ·áñÍ³ñ³ÝÁ Çñ 
³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ ëÏë»É ¿ 1635 Ã.:

²å³ÏÇ ÷ã»Éáõ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý »ñ¨³Ý ¿ »Ï»É Ù.Ã.³. I ¹³­
ñáõÙ áõ Ëáßáñ Ñ»Õ³ßñçáõÙ Ï³ï³ñ»É  ³å³Ï»·áñÍáõÃÛ³Ý 
µÝ³·³í³éáõÙ:

XVII ¹³ñáõÙ µÛáõñ»Õ³å³ÏÇ »Ý ëï³ó»É »Ý ²Ý·ÉÇ³ÛáõÙ ¨ 
â»ËÇ³ÛáõÙ: 

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.
1.	 êÇÉÇÏ³ï³ÛÇÝ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ áñå»ë ÑáõÙù 

á±ñ µÝ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý û·ï³·áñÍíáõÙ:
2.	 à±ñÝ ¿ Ï³áÉÇÝÇïÇ µ³Ý³Ó¨Á:
3.	 ÆÝãå»±ë »Ý Ë»ó»·áñÍ³Ï³Ý ÇñÁ ¹³ñÓÝáõÙ çñÇ Ñ³Ù³ñ 

³ÝÃ³÷³Ýó: à±ñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ûùëÇ¹Ý»ñÝ »Ý û·ï³·áñÍ­
íáõÙ  Ï³íÇó å³ïñ³ëïí³Í Çñ»ñÇ çÝ³ñ³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:

4.	 Ê»ó»·áñÍ³Ï³Ý ÇñÝ ÇÝãå»±ë »Ý ¹³ñÓÝáõÙ ·»ñÑ³Õáñ­
¹Çã:

5.	 à±ñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ßÝáñÑÇí Ï³íÇó å³ïñ³ëïí³Í 
Çñ»ñÁ Ï¹³éÝ³Ý Ù»ï³ÕÇ ÷áË³ñÇÝáÕÝ»ñ:

6.	 ò»Ù»ÝïÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç á±ñ ³Õ»ñÝ »Ý ÙïÝáõÙ.
1) ÙÇ³ÛÝ Ï³ÉóÇáõÙÇ ëÇÉÇÏ³ï,
2) ÙÇ³ÛÝ Ï³ÉóÇáõÙÇ ³ÉÛáõÙÇÝ³ï,
3) Ï³ÉóÇáõÙÇ ¨ Ý³ïñÇáõÙÇ ëÇÉÇÏ³ïÝ»ñ,
4) Ï³ÉóÇáÙÇ ³ÉÛáõÙÇÝ³ï ¨ ëÇÉÇÏ³ï:

7. ä³ïáõÑ³ÝÇ ³å³ÏÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ý³ïñÇáõÙÇ, Ï³É­
óÇáõÙÇ, Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ý»ñ ¨ ëÇÉÇóÇáõÙÇ (IV) ûùëÇ¹ 
Ñ»ï¨Û³É Ùáï³íáñ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ. 1:1:1:6: àñù³±Ý ¿ 
Ï³ÉóÇáõÙ ï³ññÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ:
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8. ÆÝãá±õ ³å³ÏÇÝ áñáß³ÏÇ Ñ³ÉÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý ãáõÝÇ£
9. à±ñ ÝÛáõÃ»ñÇ ÃíÇÝ ¿ å³ïÏ³ÝáõÙ ³å³ÏÇÝ.

1) µÛáõñ»Õ³Ï³Ý,
2) Ñ»ÕáõÏ,
3) ³Ùáñý,
4) ·³½³ÛÇÝ:

10.  à±ñ ûùëÇ¹Á ãÇ û·ï³·áñÍíáõÙ ³å³ÏÇ ëï³Ý³ÉÇë.
1) BaO,
2) PbO,
3) PtO,
4) Au

2
O

3:

1.3 êÆÈÆòÆàôØÆ ÎÆð²èàôØÀ 
îºÊÜÆÎ²ÚàôØ
øÇÙÇ³Ï³Ý ï³ññ»ñÇ å³ñµ»ñ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ù»­

ï³Õ³Ï³Ý Ï³éáõóí³Íùáí ï³ññ»ñÇ ¨ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ Ï³ñ­
Ï³ë³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íùáí ï³ññ»ñÇ ÙÇç¨ ÏïñáõÏ ë³ÑÙ³Ý 
ãÏ³: ¸³ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ý³¨ Ýñ³Ýáí, áñ áñáß Ãíáí ï³ñ­
ñ»ñÇ µÛáõñ»ÕÝ»ñ ûÅïí³Í »Ý ³ÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáÝù 
ÙÇç³ÝÏÛ³É »Ý Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÇ ¨ Ù»ÏáõëÇãÝ»ñÇ ÙÇç¨: êÇÉÇ­
óÇáõÙÁ, ¶»ñÙ³ÝÇáõÙÁ ¨ ³Ý³·Ç α- ³Ý³·Á áõÝ»Ý ³ÉÙ³ëïÇ 
Ï³éáõóí³Íù, ë³Ï³ÛÝ µÛáõñ»ÕÇ Ï³éáõóí³ÍùáõÙ ³éÏ³ »Ý 
áñáß³ÏÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Ýßí³Í ï³ññ»ñÇÝ  ûÅ­
ïáõÙ »Ý ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ã³ÛÇÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí: êÇÉÇóÇáõÙÁ 
¨ ·»ñÙ³ÝÇáõÙÁ ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñ »Ý:

ºÃ» ¹áõù û·ïíáõÙ »ù ³ñ¨³ÛÇÝ Ù³ñïÏáóÝ»ñáí ÙÇÏ­
ñáÑ³ßíÇãÇó, ³å³, Ñ³í³Ý³Ï³Ý ¿, å³ïÏ»ñ³óáõÙ áõÝ»ù 
µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ëÇÉÇóÇáõÙÇ Ù³ëÇÝ: ²ÛÝ ÏÇë³Ñ³Õáñ¹Çã ¿: Æ 
ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ, ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ù»Í³óÝ»ÉÇë 
µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ëÇÉÇóÇáõÙÇ Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿: 
²ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñáõÙ,  ïÇ»½»ñ³Ý³í»ñáõÙ ¨ Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ ï»­
Õ³¹ñíáõÙ »Ý ³ñ¨³ÛÇÝ Ù³ñïÏáóÝ»ñ, áñáÝù ³ñ¨³ÛÇÝ ¿Ý»ñ­
·Ç³Ý ÷áË³ñÏáõÙ »Ý ¿É»Ïïñ³Ï³ÝÇ: ¸ñ³ÝóáõÙ ³ßË³ïáõÙ 
»Ý ÏÇë³Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÇ µÛáõñ»ÕÝ»ñ, ¨ ³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ ëÇÉÇ­
óÇáõÙ: êÇÉÇóÇáõÙ³ÛÇÝ ýáïá¿É»Ù»ÝïÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÏÉ³Ýí³Í 
³ñ¨³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 20%-Á  ÷áË³ñÏ»É ¿É»Ïïñ³Ï³ÝÇ: 
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êÇÉÇóÇáõÙÁ ÙÇÏñáëË»Ù³Ý»ñÇ, Ù³ëÝ³íáñ³å»ë ÙÇÏñáå­
ñáó»ëáñÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ñ¨³ÛÇÝ Ù³ñïÏáóÝ»ñÇ ³ñï³¹­
ñáõÃÛ³Ý ÑÇÙùÝ ¿: àñå»ë½Ç Ùß³ÏÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ï³ÝËíÇ 
ëÇÉÇóÇáõÙÇ µÛáõñ»ÕÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇ ûùëÇ¹³óáõÙÁ, û·ï³­
·áñÍáõÙ »Ý çñ³ÍÇÝ: ´³Ûó ÙÇÏñáëË»Ù³Ý»ñ å³ïñ³ëï»­
ÉÇë ³é³ç Ñ³ñÏ ¿ Ý³Ë çñ³ÍÇÝÁ Ñ»é³óÝ»É Ù³Ï»ñ»ëÇó: ²Û¹ 
Ýå³ï³Ïáí µÛáõñ»ÕÁ ï³ù³óÝáõÙ »Ý 550oC-áõÙ: ´³ñÓñ ç»ñ­
Ù³ëïÇ×³ÝÁ »ñµ»ÙÝ ³é³ç ¿ µ»ñáõÙ ëÇÉÇóÇáõÙÇ µÛáõñ»Õ³­
ó³ÝóÇ Ë³ËïáõÙ, ÇÝãÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³ïáõÙÝ»ñÇ` ÙÇÏ­
ñáëË»Ù³ÛÇ ³ßË³ï³ÝùáõÙ: ²Ù»ñÇÏÛ³Ý ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÇ ÙÇ 
ËáõÙµ Ùß³Ï»É ¿ ë»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ëÇÉÇóÇáõÙÇ 
Ù³Ï»ñ»ëÇó çñ³ÍÝÇ Ù³ùñÙ³Ý Ýáñ É³½»ñ³ÛÇÝ ï»ËÝáÉá·Ç³, 
áñÝ Çç»óÝáõÙ ¿ ÙÇÏñáëË»Ù³Ý»ñÇ ¨ ³ñ¨³ÛÇÝ Ù³ñïÏáóÝ»ñÇ 
³ñï³¹ñÙ³Ý ÇÝùÝ³ñÅ»ùÁ: 

²ñ¨³ÛÇÝ Ù³ñïÏáóÝ»ñ ³ñï³¹ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍ­
íáõÙ ¿ ß³ï Ù³ùáõñ ëÇÉÇóáõÙ, áñÇ ëï³óáõÙÁ µ³ñ¹ ¿ ¨ Ã³ÝÏ: 
Î³ÉÇýáéÝÇ³ÛÇ ´»ñÏÉÇÇ Ñ³Ù³Éë³ñ³ÝÇ ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÁ 
³é³ç³ñÏ»É »Ý ³ñ¨³ÛÇÝ Ù³ñïÏáóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍ»É 
ãÙ³ùñí³Í ëÇÉÇóÇáõÙ` ë³é»óÙ³Ý Ù»Ãá¹áí: Ð»ï³½áïáõÃ­
ÛáõÝÝ»ñÁ ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ »Ý: ÆëÏ Ù³ùáõñ ëÇÉÇóÇáõÙÇ ëï³ó­
Ù³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ  å³ñ½³·áõÛÝ (Çñ³Ï³ÝáõÙ ³ÛÝ ß³ï µ³ñ¹ ¿) 
Ñ³í³ë³ñáõÙÝ ¿. 

SiCI
4 
+ 2H

2
 = Si + 4HCI

êÇÉÇóÇáõÙÁ ÉáõÍíáõÙ ¿ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ù»ç ³é³ç³óÝ»Éáí 
ÃÃí³Ï³ÛáõÝ ¨ ç»ñÙ³Ï³ÛáõÝ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñ, ûñÇÝ³Ï` 
ëÇÉáõÙÇÝ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÁ (AI ¨ Si) ¨ åáÕå³ïÁ:

²ñ¨³ÛÇÝ Ù³ñïÏáóÝ»ñ
ýáïá¿É»Ù»ÝïÝ»ñ

¾É»Ïïñ³ï»ËÝÇÏ³

Si
ëÇÉÇóÇáõÙ

ÎÇë³Ñ³Õáñ¹ã³ÛÇÝ
¨ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ
ï»ËÝÇÏ³

æ»ñÙ³- ¨ ÃÃí³Ï³ÛáõÝ
åáÕå³ï

¶Í³ÝÏ³ñ 2. êÇÉÇóÇáõÙÇ ÏÇñ³éáõÙÁ ï»ËÝÇÏ³ÛáõÙ
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êÇÉÇóÇáõÙÝ û·ï³·áñÍ­
íáõÙ ¿ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñ 
ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: 4% ëÇ­
ÉÇóÇáõÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ åáÕ­
å³ïÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý ïñ³ÝëýáñÙ³­
ïáñÝ»ñ å³ïñ³ëï»Éáõ Ñ³­
Ù³ñ: 15% ëÇÉÇóÇáõÙ å³ñáõ­

Ý³ÏáÕ åáÕå³ïÁ ÃÃí³Ï³ÛáõÝ ¿ ¨ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ùÇÙÇ³­
Ï³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ å³ïñ³ëï»ÉÇë:

öáñÓ. êÇÉÇÏáÝ³ÛÇÝ Ï³áõãáõÏÇ ëï³óáõÙÁ 
²ÛÅÙ Ù»Ýù ÏëÇÝÃ»½»Ýù ëÇÉÇóÇáõÙ ûñ·³Ý³Ï³Ý åáÉÇÙ»ñ: 

ØáËñ³·áõÛÝ ·Ý¹ÇÏÝ»ñÁ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÝ »Ý, Ï³åáõÛï 
Ù»Í ·Ý¹ÇÏÝ»ñÁ` ÃÃí³ÍÝÇ, Ï³åáõÛï ÷áùñ»ñÁª ëÇÉÇóÇáõÙÇ, 
ëåÇï³ÏÝ»ñÁ` çñ³ÍÝÇ:

²Ûë ·»Õ»óÇÏ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý åáÉÇÙ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É 
Ï»Ýó³ÕáõÙ Ñ³ÛïÝÇ »ñÏáõ ÝÛáõÃ»ñÇó.

Â³ëÇ Ù»ç Éóñ»ù 10 ÙÉ Ñ»ÕáõÏ ³å³ÏÇ ¨ ÝáõÛÝù³Ý ¿É 
ëåÇñï ¨ Ë³éÝ»ù: êï³óíáõÙ ¿ ëåÇï³Ï ÷ñ÷áõñ, áñÁ ·Ý³­
Éáí åÝ¹³ÝáõÙ ¿: Ò»éùÇ Ù»ç ïñáñ»ù ¨ ·Ý¹³Ï ë³ñù»ù: 

êÇÉÇóÇáõÙÇ ·»ñÙ³ùáõñ Ïïáñ
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1.4. Î²ÈòÆàôØÆ ØÆ²òàôÂÚàôÜÜºðÀ 
´ÜàôÂÚ²Ü Øºæ, ¸ð²Üò ¶àðÌÜ²Î²Ü 
ÜÞ²Ü²ÎàôÂÚàôÜÀ
Î³ÉóÇáõÙ ÑáÕ³ÉÏ³ÉÇ³Ï³Ý ³ÏïÇí Ù»ï³ÕÇ Ñ³ïÏáõÃ­

ÛáõÝÝ»ñÁ Ù»Ýù ã»Ýù ¹Çï³ñÏÇ, ù³ÝÇ áñ ¹áõù ¹ñ³Ýó Í³Ýá­
Ã³ó»É »ù 9-ñ¹ ¹³ë³ñ³ÝáõÙ: ²Ûë »ÝÃ³·ÉËáõÙ Í³ÝáÃ³Ý³Éáõ  
»Ýù Ï³ÉóÇáõÙÇ ³ÛÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ, áñáÝù ·áñÍÝ³Ï³Ý 
Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý: 

Î³ÉóÇï: 

Î³ñµáÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ ¿:  ²ÛÝ 
Ï»Ýë³Ï³Ýáñ»Ý ³ÝÑñ³Å»ßï ÝÛáõÃ ¿ Íáí³­
ÛÇÝ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇª, ûñÇÝ³Ïª Ï³ÏÕ³ÙáñÃÇ 
Ë»óáõ Ñ³Ù³ñ: Î³ÉóÇïÁ` Ï³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñ­
µáÝ³ïÇ Ï³ÛáõÝ Ó¨Ý ¿: Î³ÉóÇïÇ µÛáõñ»Õ­

Ý»ñÁ »é³ÝÏÛáõÝ – ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ Ó¨ áõÝ»Ý: âÝ³Û³Í, Ñ³Ý­
¹ÇåáõÙ »Ý µÛáõñ»ÕÝ»ñÇ Ññ³ß³ÉÇ ï³ñ³Ó¨áõÃÛáõÝÝ»ñª ëáõñ 
¨ µáõÃ ß»Õ³ÝÏÛáõÝ, ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëï»ñ ¨ ³ÛÉÝ: Î³ÉóÇïÇ 
Ï³ñÍñáõÃÛáõÝÁ »ñ»ùÇ ¿ Ñ³í³ë³ñ ØááëÇ óáõóÝ³ÏáõÙ, ï»ë³­
Ï³ñ³ñ ÏßÇéÁ 2,71 ¿, ³å³Ïáõ ÷³ÛÉ áõÝÇ: Ð³Ýù³ÝÛáõÃÇ ·áõÛ­
ÝÁ ëåÇï³Ï ¿ Ï³Ù ³Ý·áõÛÝ, ãÝ³Û³Í Ï³ñáÕ ¿ áõÝ»Ý³É Ý³¨ 
Ï³ñÙÇñ, ÙáËñ³·áõÛÝ, ¹»ÕÇÝ, Ï³Ý³ã³íáõÝ, Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ 
»ñ³Ý·Ý»ñ (å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¾ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñáí): ¶»Õ»óÇÏ 
Ã³÷³ÝóÇÏ ï³ñ³Ó¨áõÃÛáõÝÁ, áñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ûåïÇ­
Ï³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñáí, ³ñï³Ñ³ÝíáõÙ ¿ ÆëÉ³Ý¹Ç³ÛÇó ¨ 
³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ÆëÉ³Ý¹³Ï³Ý ëå³Ã:

üÉÛáõáñÇï£ 

üÉÛáõáñÇï Ï³Ù Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ 
ëå³Ã Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ ¿, Ï³½Ùí³Í Ï³ÉóÇáõ­
ÙÇ ýïáñÇ¹Çó` CaF2. Êáñ³Ý³ñ¹³Ó¨ µÛáõ­
ñ»ÕÝ»ñ »Ý, ãÝ³Û³Í Ñ³Ý¹ÇåáõÙ  »Ý Ý³¨ 
áõÃ³ÝÇëï ¨ ³í»ÉÇ µ³ñ¹ Ï³éáõóí³Íùáí 

µÛáõñ»ÕÝ»ñ: üÉÛáõáñÇï Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ Ññ³µË³ÛÇÝ Í³·Ù³Ùµ 
Ñ³Ýù»ñáõÙ: Þ³ï ï³ñ³Íí³Í Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ ¿: Èáõë³ñÓ³Ï­
íáõÙ ¿ áõÉïñ³Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ ÉáõÛëÇ ï³Ï: ²Û¹ ³é³ÝÓÝ³­
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Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÇó ¿É Ñ³Ýù³ÝÛáõÃÁ ëï³ó»É ¿ Çñ ³ÝáõÝÁ` ýÉÛáõá­
ñÇï` Éáõë³ñÓ³ÏáÕ: 

¶Çåë:

Ð³Ý¹ÇåáõÙ ¿ µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç 
Ñ³ñÃ»óí³Í Ñ³×³Ë ÏñÏÝ³ÏÇ µÛáõñ»ÕÝ»ñÇ 
Ó¨áí: Ø³Ýñ³Ñ³ïÇÏ, ëåÇï³Ï Ï³Ù Ã»Ã¨ 
·áõÝ³íáñí³Í ·ÇåëÇ ï³ñ³ï»ë³ÏÝ 
³Ýí³Ý»É »Ý  ³É»µ³ëïñ,   áñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ 

¿ ï³ñµ»ñ ï»ë³ÏÇ ¹»Ïáñ³ïÇí ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ: ¶ÇåëÁ 
ß³ï ï³ñ³Íí³Í Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ ¿:

Î³ÉóÇáõÙÁ 5-ñ¹ ï³ññÝ ¿ Áëï »ñÏñ³Ï»Õ¨áõÙ 
ï³ñ³Íí³ÍáõÃÛ³Ý (3,38%` Áëï ½³Ý·í³ÍÇ): Ð³Ý¹ÇåáõÙ 
¿ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³ñµáÝ³ïÇ 3CaCO , ·ÇåëÇ OHCaSO 24 2 , 
ýáëý³ïÇ ( )243 POCa , ùÉáñÇ¹Ç OHCaCI 22 6 Ó¨áí:

Î»Ýë³µ³Ý³Ï³Ý ¹»ñÝ áõ ÏÇñ³éáõÙÁ.
Î³ÉóÇáõÙÁ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ï»Ýë³ÍÇÝ ï³ññ ¿: àëÏñ³ÛÇÝ 

ÏÙ³ËùÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñÇã ï³ññ»ñÇó ¿, áñï»Õ 
å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ýáëý³ïÝ»ñÇ ¨ ÑÇ¹ñáýáëý³ïÝ»ñÇ Ó¨áí: 
Î³ñ·³íáñáõÙ ¿ ëñïÇ ³ßË³ï³ÝùÁ, Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ ³ñÛ³Ý 
Ù³Ï³ñ¹»ÉÇáõÃÛ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇÝ: êÝÝ¹Ç Ñ»ï Ù³ñ¹Á å»ïù 
¿ ûñ³Ï³Ý 1,5 · Ï³ÉóÇáõÙ ëï³Ý³: Ð³ñÏ ¿ ÇÙ³Ý³É, áñ 
ûñ·³ÝÇ½ÙÝ ³Û¹ ï³ññÁ Ûáõñ³óÝáõÙ ¿ ×³ñåÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: 
0,06 · Ï³ÉóÇáõÙÇ Ûáõñ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 1 · ×³ñå ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï: 
Ø»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ Ï³ÉóÇáõÙ »Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ Ï³ÃÁ, 
å³ÝÇñÁ, Ï³ÃÝ³ßáéÁ, Ù³Õ³¹³ÝáëÁ ¨ ³ÛÉÝ:

Î³ÉóÇáõÙÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó »ñÏñ³Ï»Õ¨áõÙ ³Ù»Ý³-
ï³ñ³Íí³ÍÁ Ï³ñµáÝ³ïÝ ¿, áñÁ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ Ï³íÇ×, 
Ù³ñÙ³ñ áõ Ïñ³ù³ñ Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ»ñÇ Ó¨áí:

²Ûë Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ»ñÇó ³Ù»Ý³Ï³ñ¨áñÁ Ïñ³ù³ñÝ 
¿, ³é³Ýó áñÇ ó³ÝÏ³ó³Í ßÇÝ³ñ³ñáõÃÛáõÝ ³ÝÑÝ³ñ ¿ 
å³ïÏ»ñ³óÝ»É: Ü³Ë` Ïñ³ù³ñÝ ÇÝùÁ ßÇÝ³ñ³ñ³Ï³Ý ù³ñ ¿, 
¨ »ñÏñáñ¹` ÑáõÙù ¿ ³ÛÝåÇëÇ ßÇÝ³ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ÇÝãåÇëÇù 
»Ý ó»Ù»ÝïÁ, Ñ³Ý·³Í áõ ãÑ³Ý·³Í ÏÇñÁ, ³å³ÏÇÝ ¨ ³ÛÉÝ: 
Îñ³ù³ñ³ÛÇÝ ËÇ×Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ 



19

³Ùñ³óÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí, ÇëÏ ÷áßÇÝ` ÑáÕÇ ÃÃí³ÛÝáõÃÛáõÝÝ 
Çç»óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: Îñ³Ï³ÃÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ß³ù³ñÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ×³ÏÝ¹»ÕÇ ÑÛáõÃÁ Ù³ùñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ:

´Ý³Ï³Ý Ï³íÇ×Á µ³ÕÏ³ó³Í ¿ Ý³ËÝ³¹³ñÛ³Ý 
Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ Ë»óáõ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇó: Î³íÇ×Ý   û·ï³·áñÍíáõÙ 
¿ áñå»ë ·ñ»Éáõ ÙÇçáó ̈  ³ï³ÙÇ Ù³ÍáõÏ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ß»Ýù»ñÁ 
ëåÇï³Ï»óÝ»Éáõ ¨ ÃÕÃÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ:

Ø³ñÙ³ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ù³Ý¹³Ï³·áñÍáõÃÛ³Ý, 
×³ñï³ñ³å»ïáõÃÛ³Ý ¨ ßÇÝ³ñ³ñáõÃÛ³Ý µÝ³·³í³éáõÙ: 
Ø³ñÙ³ñÇó »Ý Ï³éáõóí³Í ÐÝ¹Ï³ëï³ÝÇ ²·ñ³ ù³Õ³ùÇ Ù»ñ­
Ó³Ï³ÛùáõÙ ·ïÝíáÕ, ³ßË³ñÑ³Ñéã³Ï Â³ç Ø³Ñ³É ¹³Ùµ³­
ñ³ÝÇ å³ï»ñÁ: Ø³ñÙ³ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ý³¨ É³µáñ³ïá­
ñÇ³ÛáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ.

CaCO
3 
+ 2HCI = CaCI

2
 + CO

2 
#+ H

2
O

¶ÇåëÁ` OHCaSO 24 2 , ï³ù³óÝ»ÉÇë ÏáñóÝáõÙ ¿ çñÇ 3/4 
Ù³ëÝ áõ ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ Ï»ëçñÛ³ ·ÇåëÇ, áñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ 
³É³µ³ëïñ (ÉëÝ³Ïáõ×): Î»ëçñÛ³ ·ÇåëÁ û·ï³·áñÍíáõÙ 
¿ µÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç` ³Ýß³ñÅ ·Çåë³ÛÇÝ íÇñ³Ï³åÝ»ñ 
¹Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ï³ÙÝ³ï»ËÝÇÏ³ÛáõÙ áõ 
ßÇÝ³ñ³ñáõÃÛáõÝáõÙ (·³ç Ï³Ù ·³ç³ÏÇñ ³Ýí³ÝÙ³Ùµ): 
æ»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ é»ÅÇÙÁ Ë³Ëï»ÉÇë ·ÇåëÁ ÏáñóÝáõÙ ¿ 
³ÙµáÕç çáõñÝ ¨ ÷áË³ñÏíáõÙ ³Ýçáõñ ëáõÉý³ïÇ ( )4CaSO , 
áñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ Ù»é³Í ·Çåë, ù³ÝÇ áñ çñÇ Ñ»ï ³ÛÉ¨ë ãÇ 
ÙÇ³ÝáõÙ:

È²´àð²îàð öàðÒ.   
Ïñ³ù³ñÇ ¨ ·ÇåëÇ ï³ñµ»ñÇã é»³ÏóÇ³Ý: 

ºñÏáõ ÷áñÓ³ÝáÃÝ»ñáõÙ í»ñóñ»ù ³Û¹ Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ»ñÇó 
ÝÙáõßÝ»ñ ¨ Ó»½ ïñí³Í ³½¹³ÝÛáõÃ»ñáí ÷áñÓ»ù Ñ³ÛïÝ³µ»­
ñ»É, Ã» á±ñ ÷áñÓ³ÝáÃáõÙ ¿ ·ÇåëÁ:

²½¹³ÝÛáõÃ»ñ ̈  ë³ñù»ñ. çáõñ, ³Õ³ÃÃáõ, Ïñ³çáõñ, ÷áñ­
Ó³ÝáÃÝ»ñ, ·³½³ï³ñ ËáÕáí³Ï, ³Ýóù áõÝ»óáÕ Ëó³Ý: 

Ð³Ýù³ÝÛáõÃ»ñÇó Ù»ÏÁ Ï÷áË³½¹Ç ³Õ³ÃÃíÇ Ñ»ï ¨ ·³½ 
Ï³Ýç³ïíÇ: à±ñ Ñ³Ýù³ÝÛáõÃÁ Ï÷áË³½¹Ç: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ 
Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:
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1.5. æðÆ ÎàÞîàôÂÚàôÜÜ àô ¸ð² 
ìºð²òØ²Ü ºÔ²Ü²ÎÜºðÀ
´Ý³Ï³Ý çñ»ñÁ ÉáõÍí³Í íÇ×³ÏáõÙ Ï³ÉóÇáõÙÇ áõ Ù³·­

Ý»½áõÙÇ ³Õ»ñ »Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ: Î³ÉóÇáõÙÇ ¨ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ 
Ï³ñµáÝ³ïÝ»ñÁ ÉáõÍíáõÙ »Ý ³ÍË³ÍÝÇ ûùëÇ¹ å³ñáõÝ³ÏáÕ 
çñáõÙ ÑÇ¹ñáÏ³ñµáÝ³ïÝ»ñÇ ÷áË³ñÏí»Éáí.

²Ûë ¹³ñÓ»ÉÇ é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ Ïñ³ù³ñ³ÛÇÝ ³å³ñÝ»ñáõÙ 
³ÝÓ³íÝ»ñ »Ý ³é³ç³óÝáõÙ, áñáÝó ³é³ëï³ÕÝ»ñÇÝ ·áÛ³­
ÝáõÙ »Ý ³ñï³ëáíáñ ë³éó³É»½í³ÏÝ»ñ` ëï³É³ÏïÇïÝ»ñ 
(ÝÏ....): êï³É³ÏïÇïÝ»ñÝ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý` áñå»ë Ñ³Ï³¹³ñÓ 
é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ¹ÛáõÝù: Î³ÉóÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñµáÝ³ïÇ` ( )3 2
Ca HCO Ñ³·»ó³Í ÉáõÍáõÛÃÇ Ï³ÃÇÉÝ»ñÁ  2CO »Ý ÏáñóÝáõÙ 

áõ ÷áË³ñÏíáõÙ Ï³ÉóÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ïÇ.

( )3 3 2 22
Ca HCO CaCO CO H O= ↓ + ↑ +

ÜÏ³ï»ÉÇ ù³Ý³Ïáí 2Ca + ¨ 2Mg + ÇáÝÝ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ 

çáõñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ïáßï:
î³ñµ»ñáõÙ »Ý.

1.	 ÐÇ¹ñáÏ³ñµáÝ³ïÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ å³ÛÙ³Ý³íáñ-
í³Í` Å³Ù³Ý³Ï³íáñ ÏáßïáõÃÛáõÝ, áñÁ ï³ù³óÝ»ÉÇë 
í»ñ³ÝáõÙ ¿.

( )3 3 2 22

t

Mg HCO MgCO CO H O↓ + ↑ +=
àñå»ë Ýëïí³Íù ³Ýç³ïíáÕ Ï³ÉóÇáõÙÇ áõ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ 

Ï³ñµáÝ³ïÝ ³Ù»ÝùÇÝ Ñ³ÛïÝÇ Ï³Ãë³Û³¹ÇñïÝ ¿, áñÝ ³é³­
ç³ÝáõÙ ¿ ÇÝùÝ³»éÝ»ñÇ, Ã»Û³Ù³ÝÝ»ñÇ, ßá·»Ï³Ãë³Ý»ñÇ å³­
ï»ñÇÝ: Ä³Ù³Ý³Ï³íáñ ÏáßïáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ í»ñ³óÝ»É 
Ý³¨ Ïñ³Ï³Ãáí.

( )
( )

3 2 2 3 2

3 2 2 3 2

CaCO CO H O Ca HCO

MgCO CO H O Mg HCO

+ + ⇔

+ + ⇔
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( ) ( )
( ) ( ) ( )

3 3 222

3 3 22 22

2 2

2 2 2

Ca HCO Ca OH CaCO H O

Mg HCO Ca OH CaCO Mg OH H O

+ = ↓ +

+ = ↓ + ↓ +

2.	 Î³ÉóÇáõÙÇ ¨ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÝ»ñáí áõ ùÉáñÇ¹Ý»­
ñáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í` ÙÝ³ÛáõÝ ÏáßïáõÃÛáõÝ, áñÁ ï³­
ù³óÝ»ÉÇë ãÇ í»ñ³ÝáõÙ: ²Û¹ ÏáßïáõÃÛáõÝÁ í»ñ³óÝáõÙ »Ý 
ëá¹³Ûáí Ï³Ù Ý³ïñÇáõÙÇ ýáëý³ïáí.

( )
4 2 3 3 2 4

4 3 4 2 4 3 4 2
3 2 3

CaSO Na CO CaCO Na SO

CaSO Na PO Na SO Ca PO

+ = ↓ +

+ = + ↓

Ä³Ù³Ý³Ï³íáñ áõ ÙÝ³ÛáõÝ ÏáßïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ 
³Ýí³ÝíáõÙ »Ý µÝ³Ï³Ý çñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏáßïáõÃÛáõÝ:

Îáßï çñÇ Ñ³ÙÁ ïÑ³× ¿, û×³éÁ Ïáßï çñáõÙ ãÇ ÷ñ÷ñáõÙ 
¨ Ï»ÕïÁ ãÇ Éí³óíáõÙ, µ³Ýç³ñ»Õ»ÝÁ Ïáßï çñáõÙ ãÇ »÷íáõÙ, 
³Û¹ å³ï×³éáí Ïáßï çáõñÝ û·ï³·áñÍ»Éáõó ³é³ç ³ÝÑñ³­
Å»ßï ¿ ÷³÷Ï»óÝ»É: ¸ñ³Ý Ñ³ëÝáõÙ »Ý ÇáÝ³÷áË³Ý³Ï³ÛÇÝ 
Ï³Ù ùÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí£

´Ý³Ï³Ý çáõñÁ µ³ó »Ý ÃáÕÝáõÙ ½ïÇãÇ ÙÇçáí, áñáõÙ 
Éóí³Í ¿ Ï³ïÇáÝÇïÇ Ý³ïñÇáõÙ³ÛÇÝ Ó Á: î»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ 
ÇáÝ³÷áË³Ý³ÏáõÃÛáõÝ.

2 22 2RNa CaCI R Ca NaCI+ ⇔ +

øÇÙÇ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏáßïáõÃÛ³Ý í»ñ³ó­
Ù³Ý Ýå³ï³Ïáí çñÇÝ ëá¹³ ¨ Ñ³Ý·³Í ÏÇñ »Ý ³í»É³óÝáõÙ: 
àñå»ë ³ñ¹ÛáõÝù Ï³ÉóÇáõÙÇ áõ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ÇáÝÝ»ñÁ ÝëïáõÙ 
»Ý ³ÝÉáõÍ»ÉÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ó áí: 

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.

1.²Ýí³Ý»ù Ï³ÉóÇáõÙÇ µÝ³ÍÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:
2.ÆÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ¨ Ï³ÉóÇáõÙÇ 

ûùëÇ¹Ý»ñÁ µÝ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: ÆÝãå»±ë »Ý ³Û¹ ûù­
ëÇ¹Ý»ñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ï»ËÝÇÏ³ÛáõÙ:
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3.ÆÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É ¹³ñÓ»ÉÇ 
·áñÍÁÝÃ³óÁ.

CaCO
3 
D Ca(HCO

3
)

2

4.Æ±Ýã ¿ Ù»é³Í ·ÇåëÁ, ÇÝãá±í ¿ ï³ñµ»ñíáõÙ ³É³µ³ëï­
ñÇó (ÉëÝ³Ïáõ×Çó):

5. à±ñ çáõñÝ ¿ Ïáßï Ñ³Ù³ñíáõÙ:
6. ÆÝãá±õ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÏáßïáõÃÛ³Ý í»ñ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

³í»É³óíáõÙ ëá¹³ ̈  Ïñ³Ï³Ã: ÆÝãá±õ ÙÇ³ÛÝ ëá¹³Ý µ³í³ñ³ñ 
ã¿: ÐÇÙÝ³íáñ»ù Ó»ñ å³ï³ëË³ÝÁ:

ÊÝ¹Çñ. Ø³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ½³Ý·í³ÍÇ 20%-Á Ï³½ÙáõÙ 
»Ý áëÏáñÝ»ñÁ, áñáÝóáõÙ ³éÏ³ Ï³ÉóÇáõÙÇ ýáëý³ïÇ ½³Ý·­
í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÇÝÁ ÝáõÛÝå»ë 20% ¿: ÆÙ³Ý³Éáí Ó»ñ ë»÷³Ï³Ý 
ÏßÇéÁ Ñ³ßí»ù Ï³ÉóÇáõÙ ï³ññÇ ½³Ý·í³ÍÁ Ó»ñ ûñ·³ÝÇ½­
ÙáõÙ:

1.5. ä²ð´ºð²Î²Ü Ð²Ø²Î²ð¶Æ ºðÎðàð¸ 
ÊØ´Æ ¶ÈÊ²ìàð ºÜÂ²ÊØ´Æ 
î²ððºðÆª Î²ÈòÆàôØÆ ºì 
Ø²¶Üº¼ÆàôØÆ ÎºÜê²´²Ü²Î²Ü 
ÜÞ²Ü²ÎàôÂÚàôÜÀ
Î³ÉóÇáõÙÇ ÇáÝÝ»ñÁ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ, Ï³ÉÇáõÙÇ ¨ Ý³ïñÇáõ­

ÙÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý ó³ÝÏ³ó³Í µççÇ Ï»Ýë³·áñ­
ÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ³Ý÷áË³ñÇÝ»ÉÇ ï³ññ»ñÁ: ¸ñ³Ýó Ñ³ñ³µ»­
ñáõÃÛáõÝÝ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ËÇëï áñáß³ÏÇ: 

Ø³·Ý»½ÇáõÙ` Mg: úñ·³ÝÇ½ÙáõÙ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ å³ñáõ­
Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 42 · (70Ï· Ïßéáí Ù³ñ¹áõ Ñ³Ù³ñ): 
Ø³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ Ù³·Ý»½ÇáõÙÁ Ïáõï³Ïí³Í ¿ ³ï³ÙÇ 
¿Ù³ÉáõÙ ¨ ³ï³ÙáëÏñÇ ÑÛáõëí³ÍùáõÙ: ²ÛÝ ·ïÝíáõÙ ¿ Ý³¨ 
»ÝÃ³ëï³Ùáùë³ÛÇÝ ·»ÕÓáõÙ, ÏÙ³Ëù³ÛÇÝ ÙÏ³ÝÝ»ñáõÙ, »ñÇ­
Ï³ÙÝ»ñáõÙ, áõÕ»ÕáõÙ, ÉÛ³ñ¹áõÙ ¨ ëñïáõÙ: Ð³ëáõÝ Ù³ñ¹áõ 
Ùáï Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ ûñ³Ï³Ý å³Ñ³ÝçÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 0,7 ·: Ø³·­
Ý»½ÇáõÙÁ ¨ Ï³ÉÇáõÙÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ »Ý Ý»ñµçç³ÛÇÝ ï³ññ»ñ: 
Mg2+ ÇáÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ µççÇ Ý»ñëáõÙ 2,5-3 ³Ý·³Ù ·»ñ³½³Ý­
óáõÙ ¿ ÙÇçµçç³ÛÇÝ Ñ»ÕáõÏáõÙ ³éÏ³ Mg2+ ÇáÝÝ»ñÇÝ: Î»Ýë³­
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µ³Ý³Ï³Ý Ñ»ÕáõÏÝ»ñáõÙ ¨ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñáõÙ Ù³·Ý»½ÇáõÙÁ 
·ïÝíáõÙ ¿ Ï³ïÇáÝÝ»ñÇ ¨ ëåÇï³Ïáõó³ÛÇÝ ÏáÙåÉ»ùëÝ»ñÇ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ó áí: Mg2+ ÇáÝÝ»ñÁ µ³½Ù³ÃÇí ý»ñÙ»Ý­
ï³ïÇí Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³Ý÷áË³ñÇÝ»ÉÇ µ³Õ³¹ñ³Ù³ëÝ »Ý 
¨ ³ÏïÇí³óÝáÕÁ: ²Û¹ ÇáÝÝ»ñÝ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý Ï³ÝáÝ³íáñ 
Ï³éáõóí³Íùáí, í»óÇ Ñ³í³ë³ñ Ïáûñ¹ÇÝ³óÇáÝ Ãíáí, ÏáÙå­
É»ùë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ³é³ç³óñ³Í ÏáÙåÉ»ùë 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  Ù»Í ¹»ñ áõÝ»Ý µáõÛë»ñÇ ¨ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»­
ñÇ Ï»Ýë³·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: øÉáñáýÇÉÁ Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ 
Ñ³ÛïÝÇ ÏáÙåÉ»ùë ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ ¿` µáõÛë»ñÇ Ï³Ý³ã åÇ·Ù»Ý­
ïÁ, áñÁ ýáïáëÇÝÃ»½Ý ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ: üáïáëÇÝÃ»½Á ·áñ­
ÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ µ³ñ¹ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¿, áñï»Õ Ý³Ë³å»ë 
ÏÉ³Ýí³Í ²ñ»·³ÏÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý Í³ËëíáõÙ ¿ ûùëÇ¹³í»ñ³­
Ï³Ý·ÝÙ³Ý ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñáõÙ: ²Û¹ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÁ í»ñçÇÝ 
Ñ³ßíáí Ñ³Ý·»óÝáõÙ »Ý çñÇ ¨ CO2-Ç ÙÇ³óÙ³Ý.

6CO
2
 + 6H

2
O = C

6
H

12
O

6
 + O

2
# + Q

´ÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ù³·Ý»½ÇáõÙÇ 
Ñ»ï¨Û³É ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ.

•	 Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹` MgO. ëåÇï³Ï ÷áßÇ ¿, çñáõÙ ãÇ 
ÉáõÍíáõÙ, ÉáõÍíáõÙ ¿ ³Õ³ÃÃíáõÙ: Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ­
¹Á Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ³Ýï³óÇ¹ ¨ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ëï³­
Ùáùë³ÑÛáõÃÇ ÃÃí³ÛÝáõÃÛ³Ý Çç»óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ (·³ëï­
ñÇïÝ»ñÇ, ëï³ÙáùëÇ ¨ ï³ëÝ»ñÏáõÙ³ïÝÛ³ ³ÕÇùÇ 
ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÁ µáõÅ»ÉÇë): Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ûùëÇ¹Ç 
³Ýï³óÇ¹ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ãÇ áõÕ»ÏóíáõÙ ÏáÕÙÝ³ÏÇ 
¿ý»Ïïáí` ³ÉÏ³Éá½ ãÇ ³é³ç³ÝáõÙ: MgO-Ý §²ÉÙ³·»É¦ 
¹»Õ³å³ïñ³ëïáõÏÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñ³Ù³ëÝ ¿:

•	 Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ·»ñûùëÇ¹` MgO · MgO2: Ð³Ý¹Çë³ÝáõÙ 
¿ 85% MgO ¨ 15% MgO

2
-Ç Ë³éÝáõñ¹: ²ÝÑáï ëåÇ­

ï³Ï ÷áßÇ ¿, çñáõÙ ãÇ ÉáõÍíáõÙ, ÉáõÍíáõÙ ¿ ³Õ³ÃÃ­
íáõÙ, û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ù³ñëáÕáõÃÛ³Ý Ë³Ý·³ñÙ³Ý ¨ 
ÉáõÍÇ Å³Ù³Ý³Ï:

•	 Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ Ï³ñµáÝ³ï`  
Mg(OH)2 · 4MgCO3·H2O, ³ÝÑáï, ³ÝÑ³Ù, ëåÇï³Ï 
Ã»Ã¨ ÷áßÇ ¿, çñáõÙ ãÇ ÉáõÍíáõÙ, ÉáõÍíáõÙ ¿ Ñ³Ýù³ÛÇÝ 
ÃÃáõÝ»ñáõÙ: ú·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë ³ñï³ùÇÝ Éó³­
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÷áßÇ, ëï³Ùáùë³ÑÛáõÃÇ µ³ñÓñ ÃÃí³ÛÝáõÃÛáõÝÝ Çç»ó­
Ý»Éáõ Ñ³Ùñ, áñå»ë ÃáõÛÉ ÉáõÍáÕ³Ï³Ý: ØïÝáõÙ ¿ §ìÇ­
Ï³ÉÇÝ¦ ¨ §ìÇÏ³Çñ¦ åñ»å³ñ³ïÝ»ñÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý 
Ù»ç:

•	 Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ëáõÉý³ï` MgSO4 · 7H2O, ³Ý·áõÛÝ µÛáõ­
ñ»ÕÝ»ñ »Ý, û¹áõÙ ÑáÕÙÝ³Ñ³ñíáõÙ »Ý, çñáõÙ É³í »Ý 
ÉáõÍíáõÙ, ëåÇñïáõÙ ·ñ»Ã» ã»Ý ÉáõÍíáõÙ: æñ³ÛÇÝ Éáõ­
ÍáõÛÃÝ áõÝÇ ¹³éÁ, ³ÕÇ Ñ³Ù (³ÛÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ Ý³¨ 
¹³éÁ Ï³Ù ³Ý·ÉÇ³Ï³Ý ³Õ): Ø³·Ý»½ÇáõÙÇ ëáõÉý³ïÁ 
µ³½Ù³ÏáÕÙ³ÝÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝ áõÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ íñ³. 
í³ï ¿ Ý»ñÍÍíáõÙ, ³½¹áõÙ ¿ áñå»ë ÉáõÍáÕ³Ï³Ý, áõÝÇ 
Ý³¨ É»Õ³ÙáõÕ ³½¹»óáõÃÛáõÝ, Ñ³Ý·ëï³óÝáÕ ¿, Ï³Ë­
í³Í ù³Ý³ÏÇó Ï³ñáÕ ¿ óáõó³µ»ñ»É Ý³¨ ùÝ³µ»ñ ¨ 
ùñïÝ»óÝáÕ ³½¹»óáõÃÛáõÝ: 

Î³ÉóÇáõÙ`Ca: Î³ÉóÇáõÙÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ Ï»Ýë³ÍÇÝ Ù³Ï­
ñáï³ññ»ñÇ ÃíÇÝ: úñ·³ÝÇ½ÙáõÙ Ï³ÉóÇáõÙÇ 99%-Á å³­
ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ÏÙ³ËùáõÙ ¨ ³ï³ÙÝ»ñáõÙ, ÇëÏ Ù»Ï ïáÏáëÁ 
·ïÝíáõÙ ¿ ÷³÷áõÏ ÑÛáõëí³ÍùÝ»ñÇ µçÇçÝ»ñáõÙ, ̈  Ï³ï³ñáõÙ 
¿ ³ÛÝù³Ý Ï³ñ¨áñ ýáõÝÏóÇ³, áñ »Ã» ûñ·³ÝÇ½ÙÁ Ï³ÉóÇáõ­
ÙÇ å³Ñ³Ýç ¿ ½·áõÙ, ³å³ ³ÛÝ Éñ³óíáõÙ ¿ áëÏáñÝ»ñÇ Ñ³ß­
íÇÝ: ÎÙ³ËùÁ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ Ñ»Ý³ñ³ÝÝ ¿ ¨ Í³é³ÛáõÙ ¿ áñå»ë 
Ï³ÉóÇáõÙÇ å³Ñ»ëï: â³÷³Ñ³ë Ù³ñ¹Á ³Ù»Ý ûñ å»ïù ¿ ÁÝ­
¹áõÝÇ 800Ù·, ï³ñÇùáí Ù³ñ¹ÇÏª 1500 Ù·, »ñ»Ë³Ý»ñÁ` 1000 
Ù· Ï³ÉóÇáõÙ: Î³ÉóÇáõÙÇ å³Ï³ëÇó  Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³Ý³É 
ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñ ¨ ï³ñµ»ñ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝ­
Ý»ñ, ûñÇÝ³Ï` Ýáñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ùáï ÝÏ³ïíáõÙ ¿. ³ï³ÙÝ»ñÇ 
áõß ½³ñ·³óáõÙ, Ù³½³Ã³÷áõÃÛáõÝ, é³ËÇï ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝ, 
ùñïÝ³½³ïáõÃÛáõÝ, í³ï ùáõÝ, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃáõÉáõÃÛáõÝ: Ø»­
Í³Ñ³ë³ÏÝ»ñÇ Ùáï ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ó³í»ñ ·ÉËáõÕ»ÕÇ ßñç³ÝáõÙ, 
í»ñçáõÛÃÝ»ñÇ ³Ýß³ñÅ³óáõÙ, ÑÇå»ñïáÝÇ³, ß³ù³ñ³Ëï, 
ùÝÏáïáõÃÛáõÝ, ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ÃáõÉáõÃÛáõÝ, óÝóáõÙÝ»ñ, ëñïÇ ̈  áõ­
Õ»ÕÇ ³ñÛáõÝ³ï³ñ ³ÝáÃÝ»ñÇ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ:

úñ·³ÝÇ½ÙáõÙ Ï³ÉóÇáõÙÇ å³Ï³ëÁ Éñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 
³ñï³¹ñíáõÙ »Ý Ñ³í»É³ÝÛáõÃ»ñ ¨ ¹»Õ³Ó¨»ñ, áñáÝù Ï³É­
óÇáõÙ »Ý å³ñáõÝ³ÏáõÙ: ¸ñ³Ýù »Ý.

Î³ÉóÇÙ³ùë. Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ Ïáïñí³ÍùÝ»ñÇ, Ñ³ñí³­
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Ñ³Ý³Ó¨ ·»ÕÓÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ë³ËïÙ³Ý, ³ï³ÙÝ»ñÇ ÑÇí³Ý­
¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ³É»ñ·ÇÏ »ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ, Ù³ßÏ³ÛÇÝ ÑÇí³Ý¹áõÃ­
ÛáõÝÝ»ñÇ µáõÅÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:

Î³ÉóÇ-ê³Ý¹á½. Î³ÉóÇáõÙ å³ñáõÝ³ÏáÕ ¹»Õ³Ó¨ ¿, 
áñÝ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ Ï³ÉóÇáõÙÇ å³Ï³ëÇ 
¹»åùáõÙ:

Î³ÉóÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹ ¨ Ï³ÉóÇáõÙÇ ·ÉÛáõÏáÝ³ï. û·ï³­
·áñÍáõÙ »Ý Ñ³ñí³Ñ³Ý³Ó¨ ·»ÕÓÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Ë³ËïÙ³Ý, 
³É»ñ·ÇÏ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ, µáñµáù³ÛÇÝ ¨ Ã³ñ³Ë³ÛÇÝ 
åñáó»ëÝ»ñÇ, Ù³ßÏ³ÛÇÝ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ, ³ñÛ³Ý Ù³Ï³ñ­
¹»ÉÇáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:

CaJ2. û·ï³·áñÍíáõÙ ¿, »ñµ ûñ·³ÝÇ½ÙÁ Ûá¹Ç Ï³ñÇù áõÝÇ:
Î³ÉóÇáõÙÇ å³Ý·³Ù³ï. û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ã»ñ³å¨ïÇÏ 

ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ` ³Ã»ñáëÏÉ»ñá½Ç, ËñáÝÇÏ ëñï³ÛÇÝ ÑÇ­
í³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ, Ù³ßÏ³ÛÇÝ ¨ ³ÛÉ ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Å³­
Ù³Ý³Ï:

Î³ÉóÇáõÙÇ ëáõÉý³ïª CaSO4  1/2H2O: ´ÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç 
É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝÇ Ï»ëçñÛ³ ·ÇåëÁ` ·Çåë³ÛÇÝ íÇñ³Ï³­
å»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ï³ÙÝ³ï»ËÝÇÏ³ÛáõÙ:

º±ñµ ¿ Ï³ÉóÇáõÙÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ å³Ï³ëáõÙ:
àëÏáñÝ»ñÝ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï í»ñ³Ï³Ý·ÝíáõÙ ¨ Ýáñ³óíáõÙ 

»Ý: Ø³ñ¹áõ áëÏñ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÉñÇí Ó ³íáñíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 
30 ï³ñ»Ï³ÝÁ: ²Û¹ ï³ñÇùáõÙ áëÏáñÝ»ñÇ ½³Ý·í³ÍÁ ÉÇÝáõÙ ¿ 
³é³í»É³·áõÛÝÁ, ¹ñ³ÝÇó Ñ»ïá ëÏëáõÙ ¿ å³Ï³ë»É ¨ ï³ñÇùÇ 
Ñ»ï ¹³éÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ áõ ³í»ÉÇ Ã»Ã¨: 

²ÛÅÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É, áñ ³é³Ýó Ï³ÉóÇáõÙÇ Ù³ëÝ³ÏóáõÃ­
Û³Ý áã ÙÇ ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³ ·áÛáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: Î³É­
óÇáõÙÇ ¹»ñÁ µ³ó³éÇÏ Ï³ñ¨áñ ¿ ³ñÛ³Ý Ù³Ï³ñ¹Ù³Ý, µçÇç­
Ý»ñÇ µ³½Ù³óÙ³Ý, ÏÙ³ËùÇ Ó ³íáñÙ³Ý,  ÙÏ³ÝÝ»ñÇ ÏÍÏÙ³Ý, 
ÝÛ³ñ¹³ÛÇÝ ³½¹³ÏÝ»ñÇ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý, µçç³Ã³Õ³ÝÃÇ Ã³­
÷³Ýó»ÉÇáõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÉ Ï³ñ¨áñ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñáõÙ:
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³ß³Ï»ñïÝ»ñÇ
³é³ç³ñÏ³Í
ÃÃáõÝ»ñÁ

ÏÇñ³éÙ³Ý
µÝ³·³í³éÁ

ÏÇñ³éÙ³Ý
µÝ³·³í³éÁ

ÏÇñ³éÙ³Ý
µÝ³·³í³éÁ

ÏÇñ³éÙ³Ý
µÝ³·³í³éÁ

ÏÇñ³éÙ³Ý
µÝ³·³í³éÁ

ÏÇñ³éÙ³Ý
µÝ³·³í³éÁ

ÂÃáõ - 1 ÂÃáõ - 2 ÂÃáõ - 3

ÂÃáõ - 1 ÂÃáõ - 2 ÂÃáõ - 3

ÂÂàôÜºð

¸³ë³·ñùáõÙ
»Õ³Í ÃÃáõÝ»ñÁ

1.6.  ÎºÜò²ÔàôØ ú¶î²¶àðÌìàÔ 
²Üúð¶²Ü²Î²Ü ÜÚàôÂºð. ÂÂàôÜºð, 
ÐÆØøºð, ²Ôºð, úøêÆ¸Üºð, ¸ð²Üò 
ÈàôÌàôÚÂÜºðÆ ä²îð²êîàôØÀ:
Î»Ýó³ÕáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ Ù»ç 

³éÏ³ »Ý å³ñ½ ÝÛáõÃ»ñ, ÃÃáõÝ»ñ, ÑÇÙù»ñ, ³Õ»ñ ¨ ûùëÇ¹Ý»ñ: 
Üßí³Í ¹³ë»ñÇó Ûáõñ³ùÝãÛáõñÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ 
µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùµ, ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»­
ñáí, áñáÝù ¿É å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ »Ý û·ï³·áñÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³­
í»ïáõÃÛáõÝÁ Ï»Ýó³ÕáõÙ, ÇÝãå»ë Ý³¨ íï³Ý·³íáñáõÃÛáõÝÁ 
¹ñ³Ýù û·ï³·áñÍ»ÉÇë: 

ÂÂàôÜºð 

Î»Ýó³ÕáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý 
ÃÃáõÝ»ñÁ. 

ÌÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõ` H
2
SO

4
, ³Õ³ÃÃáõ` HCI, ûñÃáýáëýá­

ñ³Ï³Ý ÃÃáõ` H
3
PO

4
: ê»ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ³Ýçáõñ 

H
2
SO

4
-Á Ñ»ÕáõÏ ¿, H

3
PO

4
-Á` åÇÝ¹, ÇëÏ ³Õ³ÃÃáõÝ ùÉáñ³çñ³­

ÍÇÝ ·³½Ç çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ ¿: êáíáñ³µ³ñ Ï»Ýó³ÕáõÙ ÃÃáõ­
Ý»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ»ñÇ Ó áí:

H
2
SO

4 
ÉáõÍáõÙÁ çñáõÙ ç»ñÙ³Ýç³ïÇã ¿ ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 

Ï³ñáÕ ¿ Ñ³ëÝ»É 100oC: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³Ûë Ñ³Ý·³Ù³ÝùÁ, 
ÇÝãå»ë Ý³¨` ³ÛÝ, áñ ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõÝ çñÇó ½·³ÉÇ Í³Ýñ ¿, 
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Ýáëñ³óÝ»ÉÇë ³Ýå³ÛÙ³Ý å»ïù ¿ ³ÛÝ µ³ñ³Ï ßÇÃáí ¨ ½·áõÛß 
Ë³éÝ»Éáí  ÉóÝ»É çñÇ Ù»ç, Ñ³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ÃÃáõÝ Ï³ñáÕ ¿ 
¹áõñë ó³Ûï»É ¨ ³Ûñí³ÍùÝ»ñ ³é³ç³óÝ»É ¹»ÙùÇ áõ Ó»éù»ñÇ 
íñ³: 

¼·áõß³ó»ù, ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõÝ Ýáëñ³óÝ»ÉÇë ³Ýå³ÛÙ³Ý 
å»ïù ¿ áã Ã» çáõñÁ ÉóÝ»É ÃÃíÇ íñ³, ³ÛÉ í»ñçÇÝë` çñÇ íñ³:

Ø»ï³ÕÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ß³ñùáõÙ 
çñ³ÍÝÇó Ó³Ë ï»Õ³¹ñí³Í Ù»ï³ÕÝ»ñÁ ÷áË³½¹áõÙ »Ý 
ÃÃáõÝ»ñÇ Ñ»ï ¹áõñë ÙÕ»Éáí çñ³ÍÝÇÝ.

H
2
SO

4
 + Fe = FeSO

4
 + H

2
#

ØÇßï ÑÇß»ù, áñ ÃÃáõÝ»ñÁ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ å³Ñ»É Ù»ï³ÕÛ³ 
ï³ñ³Ý»ñáõÙ:

ÌÍÙµ³Ï³Ý ÃÃíÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ ÉóíáõÙ ¿ ³íïáÙ»ù»­
Ý³Ý»ñÇ Ù³ñïÏáóÝ»ñÇ Ù»ç:

Ò»½ Ñ³ÛïÝÇ ¿, áñ ÃÃáõÝ»ñÇ ¨ ÑÇÙù»ñÇ ÷áË³½¹»óáõÃ­
Û³Ý é»³ÏóÇ³Ý ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ã»½áù³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ ¨ ß³ï 
³ñ³· ÁÝÃ³óáÕ é»³ÏóÇ³ ¿, Ñ»ï¨³µ³ñ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ ÙÇ³ëÇÝ 
å³Ñ»É ÑÇÙùÁ ¨ ÃÃáõÝ, ûñÇÝ³Ï` ãÑ³Ý·³Í ÏÇñÁ ¨ ÍÍÙµ³Ï³Ý 
ÃÃáõÝ.

CaO + H
2
SO

4
 = CaSO

4
 + H

2
O

  ²Õ³ÃÃáõÝ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ù»ï³ÕÛ³ Çñ»ñÇ Ù³Ï»ñ»­
ëÇó Å³Ý·Á Ñ»é³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ.

Fe(OH)
3
 + 3HCI = FeCI

3
 + 3H

2
O

ÂáõÛÉ ÃÃáõÝ»ñÁ, ûñÇÝ³Ï` ýáëýáñ³Ï³Ý ÃÃáõÝ, û·ï³­
·áñÍíáõÙ ¿ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ Ù³ùñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²Õ³ÃÃ­
íáí Ùß³Ï»ÉÇë û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ÇÝ­
ÑÇµÇïáñÝ»ñ (é»³ÏóÇ³ÛÇ ¹³Ý¹³Õ»óÝáÕÝ»ñ):

ÂÃáõÝ»ñÝ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ý³¨ ¹ÇñïÁ Ñ»é³óÝ»Éáõ Ñ³­
Ù³ñ, áñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³ñµáÝ³ï³ÛÇÝ µÝáõÛÃÇ ¿ ÉÇÝáõÙ.

CaCO
3
 + 2HCI = CaCI

2
 + CO

2
# + H

2
O

²Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÁ ÷áË³½¹áõÙ »Ý Ù»Í Ãíáí 
³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï, ù³Ûù³ÛáõÙ »Ý ÑÛáõëí³ÍùÝ»­
ñÁ, µÝ³Ï³Ý ¨ ³ñÑ»ëï³Ï³Ý Ù³Ýñ³Ã»É»ñÁ: 

ÐÆØøºð
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àõÅ»Õ ÑÇÙù»ñÁ` ³ÉÏ³ÉÇÝ»ñÁ, ûñÇÝ³Ï` Ý³ïñÇáõÙÇ Ï³Ù 
Ï³ÉÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ý»ñÁ Ï»Ýó³ÕáõÙ ã»Ý û·ï³·áñÍíáõÙ: 
Î»Ýó³ÕáõÙ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝÇ ³Ùá­
ÝÇ³ÏÇ ÑÇ¹ñ³ïÁ` NH

3
·H

2
O: ²ÛÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ·³½³ÛÇÝ ³Ùá­

ÝÇ³ÏÁ çñáõÙ ÉáõÍ»Éáí: ²ÙáÝÇ³ÏÇ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ (³Ýáõ­
ß³¹ñÇ ëåÇñïÁ) ëáõñ  Ñáï áõÝÇ:

²ÙáÝÇ³Ï³çáõñÝ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý åÕÝÓ» ¨ ³ñÍ³Ã» 
Çñ»ñÁ Ù³ùñ»ÉÇë, çñÇÝ ³ÙáÝÇ³Ï »Ý ³í»É³óÝáõÙ µáõñ¹ ̈  å³­
ïáõÑ³ÝÇ ³å³ÏÇÝ»ñÁ Éí³Ý³ÉÇë: 

 Î³ÉóÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Á û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ùáõñ³µ³Ý»ñ 
å³ïñ³ëï»ÉÇë:

²Ôºð

²Õ»ñÇ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ Ï»Ýó³ÕáõÙ Ï³åí³Í ¿ ¹ñ³Ýó ï³ñ­
µ»ñ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»ï, Ý»ñ³éÛ³É ÷áË³½¹»­
óáõÃÛáõÝÁ çñÇ Ñ»ï: æñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃáõÙ ³Õ»ñÁ ¹ÇëáóíáõÙ »Ý 
³é³ç³óÝ»Éáí ³ÝÇáÝÝ»ñ ̈  Ï³ïÇáÝÝ»ñ: ²é³ç³ó³Í ÇáÝÝ»ñÁ 
Ï³ñáÕ »Ý ÷áË³½¹»É çñÇ Ñ»ï, »Ã» ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ÃáõÛÉ ¿É»Ïï­
ñáÉáÇï ³é³ç³Ý³: ºÃ» ÃáõÛÉ ÃÃíÇ ³Õ ¿, ³å³ ÙÇç³í³ÛñáõÙ 
Ïáõï³ÏíáõÙ »Ý OH¯ ÇáÝÝ»ñ: ¸³ ¿ å³ï×³éÁ, áñ Éí³óùÇ 
÷áßáõ Ñ»ï Ë³éÝáõÙ »Ý ýáëý³ïÝ»ñ, Ï³ñµáÝ³ïÝ»ñ, ÑÇ¹­
ñáÏ³ñµáÝ³ïÝ»ñª Éí³óùÇ ÷áßáõ Éí³óáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ áõ­
Å»Õ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ ³Õ»ñÝ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ý³¨ Ïáßï 
çñÇó ÷³÷áõÏ çáõñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ:

Ca(HCO
3
)

2
 + Na

3
PO

4 
→

 Mg(HCO
3
)

2
 + Na

2
CO

3
→

²í³ñï»°ù é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:
Î»Ýó³ÕáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ ³Õ»ñÝ »Ý.
Ü³ïñÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹` NaCI ³Ù»Ý³ß³ï û·ï³·áñÍíáÕ 

³Õ»ñÇó ¿: ²Ýí³ÝíáõÙ ¿ Ï»ñ³ÏñÇ ³Õ ¨ ¹ñ³Ýáí ÝßíáõÙ ¿ ³Û¹ 
³ÕÇ Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝÁ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ Ñ³Ù³ñ: ÐÇÙÝ³Ï³Ý ÏÇñ³­
éáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ·Í³ÝÏ³ñáõÙ.
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ýÇ½ÇÉá·Ç³Ï³Ý 
ÉáõÍáõÛÃ êÝÝ¹Ç 

Ñ³Ù»ÙáõÝù

ØÃ»ñùÝ»ñÇ 
å³Ñ³ÍáÛ³óáõÙ

ÊÇï 
ÉáõÍáõÛÃÝ»ñáí 

í»ñù»ñÇ Ùß³ÏáõÙ

NaCl

Î³ÉÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹Á  ¹³éÝ³Ñ³Ù ¿, ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ Ï³ÉÇáõÙÇ 
Ñ³ßí»ÏßÇéÁ å³Ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ³µ»ñÇ Ó áí: 
Ø»Í ã³÷³µ³ÅÇÝ ÁÝ¹áõÝ»É ãÇ Ï³ñ»ÉÇ, áñáíÑ»ï¨ Ï³ÉÇáõÙÁ 
Ý»ñµçç³ÛÇÝ ï³ññ ¿ ¨ ³í»ÉóáõÏÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É §ÑÇ­
å»ñÏ³É»ÙÇ³¦ ÑÇí³Ý¹áõÃÛ³Ý:

²ÙáÝÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñµáÝ³ïÁ ¨ Ï³ñµáÝ³ïÁ û·ï³­
·áñÍíáõÙ »Ý Ññáõß³Ï»Õ»ÝÇ ¨ Ñ³óÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»çª 
ËÙáñ»Õ»ÝÇ Í³ÏáïÏ»ÝáõÃÛáõÝÝ ³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ºÃ» Ó»­
½³ÝÇó Ù»ÏÝ áõ Ù»ÏÁ ó³ÝÏ³Ý³  ½µ³Õí»É ËÙáñ»Õ»ÝÇ ¨ Ñ³óÇ 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ùµ, ³å³ ãí³Ë»Ý³ù, û·ï³·áñÍ»°ù ³Û¹ ³Õ»­
ñÁª ï³ù³óÝ»ÉÇë ¹ñ³ÝóÇó áãÇÝã ãÇ ÙÝáõÙ, é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³­
ëÇùÝ»ñÁ óÝ¹»ÉÇ »Ý.

NH
4
HCO

3
 → NH

3
# + CO

2
# + H

2
O

ò³ÝÏáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ Ï³ñáÕ »ù ÇÝùÝ»ñ¹ ëÇÝÃ»½»É: öáñ­
Ó»Ýù É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ ëï³Ý³É ³Û¹ ³ÕÁ: 

Ø³ñÙ³ñÇ ÏïáñÝ»ñÇ íñ³ ³í»É³óñ»ù ³Õ³ÃÃáõ ¨ ëï³­
ó»°ù ³ÍË³ÃÃáõ ·³½ª ÎÇåÇ ³å³ñ³ïáõÙ Ï³Ù ·³½Ç ëï³ó­
Ù³Ý Ñ³ë³ñ³Ï ë³ñùáõÙ: êï³óí³Í ·³½Á ³ÝóÏ³óñ»°ù ³Ùá­
ÝÇ³Ï³çñÇ Ù»ç ¨ Ó»ñ ³ÕÁ å³ïñ³ëï ÏÉÇÝÇ: 

ÐÇß»°ù, ³ÙáÝÇ³ÏÁ ß³ï ëáõñ Ñáï áõÝÇ ¨ ÷áñÓÁ å»ïù ¿ 
Ï³ï³ñ»É û¹³ù³ñßÇã å³Ñ³ñ³ÝÇ ï³Ï: îÝ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»­
ñáõÙ å»ïù ¿ ï»Õ³¹ñ»ù û¹³÷áËÇã ë³ñù»ñ.

NH
3
 + CO

2
 + H

2
O = NH

4
HCO

3

Ü³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñµáÝ³ïª  NaHCO3:  ²Ûë ³ÕÇÝ 
³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ »ù: Î»Ýó³ÕáõÙ ³ÛÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ï»ñ³Ï­
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ñÇ ëá¹³ ³Ýí³Ùµ: ÆëÏ³å»ë Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñµáÝ³ïÝ 
û·ï³·áñÍáõÙ »Ý, »ñµ ÇÝã-áñ å³ï×³éáí ëï³ÙáùëÇ ÃÃí³Û­
ÝáõÃÛáõÝÁ µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿: ²Û¹ ³ÕÁ, áñå»ë ÃáõÛÉ ÃÃíÇó ̈  áõÅ»Õ 
ÑÇÙùÇó ³é³ç³ó³Í ³Õ ÑÇÙÝ³ÛÇÝ µÝáõÛÃÇ ¿ ¨ ã»½áù³óÝáõÙ ¿ 
ÃÃíÇÝ.

HCO
3
¯ + H+ = CO

2
 + H

2
O

îÝ³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ï»ñ³ÏñÇ ëá¹³Ý û·ï³·áñÍáõÙ 
»Ý ËÙáñ»Õ»Ý å³ïñ³ëï»ÉÇë:

Î³ÉÇáõÙ³ÉÛáõÙÇÝ³ÛÇÝ ßÇµ»ñ (å³ÕÉ»Õ)ª KAI (SO4)2•12 
H2O, û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ µ»ñ³ÝÇ ËáéáãÇ áñáß ÑÇí³Ý¹áõÃÛáõÝ­
Ý»ñÇ µáõÅÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ï»Ýó³ÕáõÙ:

äÕÝÓ³ñç³ëå ¨ »ñÏ³Ã³ñç³ëåª CuSO4·5H2O ¨ 
FeSO4·7H2O û·ï³·áñÍáõÙ »Ý áñå»ë ÃáõÝ³ùÇÙÇÏ³ïÝ»ñ, 
ù³ÝÇ áñ ³Û¹ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ÇáÝÝ»ñÁ ù³Ûù³ÛáõÙ »Ý ëåÇï³­
ÏáõóÝ»ñÁ: ¼·áõß³ó»°ù ³Û·ÇÝ»ñáõÙ û·ï³·áñÍ»ÉÇë, ³Û¹ ³Õ»­
ñÁ ÃáõÝ³íáñ »Ý:

Ü³ïñÇáõÙÇ ¨ Ï³ÉÇáõÙÇ ÑÇåáùÉáñÇïÝ»ñ ªKCIO ¨ NaCIO 
áõÅ»Õ ûùëÇ¹ÇãÝ»ñ »Ý, ëåÇï³Ï»óÝáÕ Ñ»ÕáõÏ (Å³í»É³çáõñ) 
³Ýí³Ý ï³Ï Ï»Ýó³ÕáõÙ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ëåÇï³Ï»Õ»ÝÁ 
Éí³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ:

øÉáñ³ÏÇñª CaOCI2 ³Ëï³Ñ³ÝáÕ ÝÛáõÃ ¿: 
ÜÇïñ³ïÝ»ñÇÝ  ̈  ýáëý³ïÝ»ñÇÝ Ï³Ý¹ñ³¹³éÝ³Ýù §øÇ­

ÙÇ³Ý ¨ ·ÛáõÕ³ïÝï»ëáõÃÛáõÝÁ¦ ·ÉËáõÙ: 

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.
´»ñ»ù Ï»Ýó³ÕáõÙ ÃÃáõÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:

1.	 ÆÝãá±õ ÃÃáõÝ»ñÁ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ Ù»ï³ÕÛ³ ï³ñ³Ý»ñáõÙ 
å³Ñ»É:

2.	 ÆÝãå»±ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çç»óÝ»É Å³Ý·Á Ù»ï³ÕÛ³ Çñ»ñÇ 
Ù³Ï»ñ»ëÇó: ¶ñ»ù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙ:

3.	 ¶ñ»ù Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñµáÝ³ïÇ` NaHCO
3
 ¨ 

³Õ³ÃÃíÇ ÙÇç¨ ÁÝÃ³óáÕ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý é»³Ï­
óÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

4.	 ØÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ á±ñ ¹³ëÇÝ ¿ å³ïÏ³ÝáõÙ ³ÙáÝÇ³­
ÏÇ ÑÇ¹ñ³ïÁ:

5.	 Âí³ñÏ»ù Ï»Ýó³ÕáõÙ ³ÙáÝÇ³Ï³çñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý 
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ûñÇÝ³ÏÝ»ñ:
6.	 ÆÝãá±õ Ï³ÉÇáõÙÇ Ï³Ù Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ý»ñÁ 

Ï»Ýó³ÕáõÙ ã»Ý û·ï³·áñÍíáõÙ:
7.	 Ð³óÇ ¨ ËÙáñ»Õ»ÝÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ ãÇ Ï³ñ»ÉÇ û·­

ï³·áñÍ»É.
1) ³ÙáÝÇáõÙÇ ùÉáñÇ¹
2) ³ÙáÝÇáõÙÇ Ï³ñµáÝ³ï
3) ³ÙáÝÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñµáÝ³ï
4)  Ý³ïñÇáõÙÇ ÑÇ¹ñáÏ³ñµáÝ³ï

9. ä³ïñ³ëï»°ù 3 Ï· ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃ: ÐÇß»°ù 
á±ñÝ ¿ ýÇ½ÇáÉá·Ç³Ï³Ý ÉáõÍáõÛÃÁ:

1.7. úð¶²Ü²Î²Ü ÜÚàôÂºðÀ ÎºÜò²ÔàôØ
²Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ Ï»Ýó³ÕáõÙ û·ï³­

·áñÍáõÙ »Ý Ý³¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñ: ¸ñ³Ýù ûñ·³Ý³Ï³Ý 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³ñ¨áñ ¹³ë»ñÇ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÝ»ñÝ »Ý. 
³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³Éá·»Ý³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ, ëåÇñï­
Ý»ñ, ³É¹»ÑÇ¹Ý»ñ ¨ Ï»ïáÝÝ»ñ, ûñ·³Ý³Ï³Ý ÃÃáõÝ»ñÝ áõ 
¹ñ³Ýó ³Õ»ñÁ: 

²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³Éá·»Ý³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñ

Î»Ýó³ÕáõÙ Ñ³×³Ë ¿ ÉáõÍÇãÝ»ñÇ å³Ñ³Ýç ½·³óíáõÙ: 
ºñÏñÇ íñ³ ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í ¨ ³é³í»É Ï³ñ¨áñ ÉáõÍÇãÁ 
çáõñÝ ¿: ê³Ï³ÛÝ çñáõÙ áã µáÉáñ ÝÛáõÃ»ñÝ »Ý ÉáõÍíáõÙ: ²Ûë­
å»ë, ×³ñåÁ, ÛáõÕÁ ¨ ß³ï ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñ çñáõÙ ã»Ý 
ÉáõÍíáõÙ ¨ ëïÇåí³Í »Ý ÉÇÝáõÙ Ï»Ýó³ÕáõÙ û·ï³·áñÍ»É 
Ý³¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãÝ»ñ: Ê»Å»ñÇ, ×³ñå»ñÇ, »Ã»ñ³ÛÇÝ 
ÛáõÕ»ñÇ ÉáõÍÇãÝ»ñ »Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ Ñ»ÕáõÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»­
ñÁ` Ý³íÃÇ µ»Ý½ÇÝ³ÛÇÝ Ãáñ³Ù³ëÁ (t

»é 
= 40-200oC) ¨ å»ïñá­

É³ÛÇÝ »Ã»ñÁ, áñÁ »éáõÙ ¿ 30-80oC: ´³ñÓñ³»é µ»Ý½ÇÝÁ (t
»é 

= 160-200oC) û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ É³ù»ñÇ áõ Ý»ñÏ»ñÇ ³ñï³¹­
ñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ: ²ñáÙ³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ ãå³ñáõÝ³ÏáÕ 
µ»Ý½ÇÝÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ñ³·áõëïÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ù³ùñÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ: ²Û¹ ëï³óíáÕ ÛáõÕÁ µ»Ý½ÇÝáí »Ý ³é³ÝÓÝ³óÝáõÙ áõ 
Ù³ùñáõÙ ³ñ¨³Í³ÕÏÇó, ëáÛ³ÛÇó ̈  ³ÛÉ µáõÛë»ñÇ ë»ñÙ»ñÇó: Ð»­
ÕáõÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ µáó³í³éíáõÙ »Ý ÇëÏ 
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óÝ¹áÕÝ»ñÁ` å³ÛÃáõÝ³íï³Ý· »Ý ¨ ½·áõßáõÃÛáõÝ »Ý å³Ñ³Ý­
çáõÙ: ²Û¹ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ½áõñÏ »Ý ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ 
Ñ³Éá·»Ý³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ, áñáÝù ëï³óíáõÙ »Ý ³ÍË³çñ³Í­
ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ çñ³ÍÇÝÁ Ñ³Éá·»ÝÇ ³ïáÙáí ï»Õ³Ï³É»Éáí: 
úñÇÝ³Ï, Ù»Ã³ÝÇ ùÉáñ³óáõÙÇó ëï³óí³Í »ñÏùÉáñÙ»Ã³ÝÁ` 
CH

2
CI

2
, »éùÉáñÙ»Ã³ÝÁ` CHCI

3 
(ùÉáñáýáñÙ), ù³é³ùÉáñÙ»Ã³­

ÝÁ` CCI
4 
(ù³é³ùÉáñ³ÍË³ÍÇÝ) û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ï»Ýó³ÕáõÙ 

Ñ³·áõëïÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ù³ùñÙ³Ý ¨ Ý»ñÏ»ñÇ Ýáëñ³óÙ³Ý Ñ³­
Ù³ñ: È³í³·áõÛÝ ÉáõÍÇãÝ»ñÇ ÃíÇÝ ¿ å³ïÏ³ÝáõÙ 1,1,2-»éùÉá­
ñ¿Ã»ÝÁ` HCCI

2
=CHCI:

²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó Ñ³Éá·»Ý³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 
çñáõÙ ·áñÍÝ³Ï³Ýáñ»Ý ³ÝÉáõÍ»ÉÇ »Ý, É³í ÉáõÍáõÙ »Ý Ï³áõ­
ãáõÏÁ, Ë»Å»ñÁ, å³ñ³ýÇÝÁ, Ö³ñå»ñÁ ¨ ÛáõÕÁ: ²Ûë ÝÛáõÃ»ñÝ 
ûñ·³ÝÇ½Ù ÁÝÏÝ»ÉÇë ËÇëï íï³Ý·³íáñ »Ý ëå³éÝáõÙ Ù³ñ­
¹áõ ÏÛ³ÝùÇÝ: ²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ñ³Éá·»Ý³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ 
³Ý¹áõñ Ñáï áõÝ»Ý ¨ ÃáõÝ³íáñ »Ý: ¸ñ³Ýù ã»Ý Ûáõñ³óíáõÙ 
ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ÏáÕÙÇó, ÉáõÍíáõÙ »Ý ×³ñå»ñáõÙ ¨ Ïáõï³ÏíáõÙ: 
øÉáñáýáñÙÁ ÃÙñ»óÝáÕ ³½¹»óáõÃÛáõÝ áõÝÇ: 

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.
1,2-¹ÇùÉáñ¿Ã³ÝÁ å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ É³í³·áõÛÝ ÉáõÍÇãÝ»ñÇ 

ÃíÇÝ: ²é³ç³ñÏ»°ù 1,2-»ñÏùÉáñ¿Ã³ÝÇ ëï³óÙ³Ý »ñÏáõ »Õ³­
Ý³Ï:  

¶ñ»°ù ¹ÇùÉáñ¿Ã³ÝÇ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ Ï³­
éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÁ:

ä»Ýï³ÝÇ Ç½áÙ»ñÝ»ñÇó Ù»ÏÇ ÙáÝáùÉáñ³Í³ÝóÛ³ÉÁ Ç½á­
Ù»ñ ãáõÝÇ: ¶ñ»°ù ³Û¹ ³ÍË³çñ³ÍÝÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³­
Ý³Ó¨Á ¨ ³Ýí³Ý»°ù:

êäÆðîÜºð ºì üºÜàÈ

êåÇñïÝ»ñÝ û·ï³·áñÍ»ÉÇë å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É ³Û¹ 
ÝÛáõÃ»ñÇ ÃáõÝ³íáñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ: Ð³ïÏ³å»ë ÃáõÝ³íáñ 
¿ Ù»Ã³ÝáÉÁ` ÝáõÛÝÇëÏ ùÇã ù³Ý³Ïáí: Ø³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙáõÙ 
Ù»Ã³ÝáÉÇ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ ³é³ç »Ý µ»ñáõÙ Ïáõ­
ñáõÃÛáõÝ: Ø»Ã³ÝáÉÇ Ù³Ñ³óáõ ã³÷³ù³Ý³ÏÁ ~ 50 ÙÉ ¿: 

Ø»Ã³ÝáÉÝ ³Ý·áõÛÝ Ñ»ÕáõÏ ¿, »éáõÙ ¿ 65ûC ç»ñÙ³ëïÇ×³­
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ÝáõÙ, Ñáïáí ÝÙ³Ý ¿ ¿Ã³ÝáÉÇÝ, ÇÝãÝ ¿É ¹Åµ³Ëï å³ï³Ñ³ñ­
Ý»ñÇ å³ï×³é ¿ ¹³éÝáõÙ: Ø»Ã³ÝáÉÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ áñå»ë Éáõ­
ÍÇã, áñå»ë ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñÇ í³é»ÉçùÇ Ñ³í»ÉáõÙ: ²ñ¹Ûáõ­
Ý³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç Ù»Ã³ÝáÉÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ù³ó³Ë³ÃÃíÇ 
ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ.

CH
3
OH + CO  → Pt,Î³ï.,  CH

3
COOH

¾Ã³ÝáÉÝ ¿Å³Ý ÉáõÍÇã ¿: ²ÛÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ¹»Õ³µáõÛ­
ë»ñÇó û·ï³Ï³ñ ÝÛáõÃ»ñÇ ÉáõÍ³½³ïÙ³Ý ¨ ÃáõñÙ»ñ áõ Ñ³­
ÝáõÏÝ»ñ å³ïñ³ëï»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ¾Ã³ÝáÉÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 
³ÉÏáÑáÉ³ÛÇÝ ËÙÇãùÝ»ñ å³ïñ³ëï»ÉÇë: 

¾Ã³ÝáÉÁ ÃáõÝ³íáñ ¿: úñ·³ÝÇ½ÙáõÙ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ý»ñ­
Ù»Ýï³ïÇí ûùëÇ¹³óÙ³Ý ÷áË³ñÏí»Éáí ¿Ã³Ý³ÉÇ (ù³ó³­
Ë³É¹»ÑÇ¹ Ï³Ù ³ó»ï³É¹»ÑÇ¹), áñÝ ¿É ³é³ç ¿ µ»ñáõÙ Í³Ýñ 
ÃáõÝ³íáñáõÙ.

CH
3 
-CH

2
-OH + [O] → CH

3
 CHO + H

2
O

Ø»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ¿Ã³ÝáÉ ûñ·³ÝÇ½Ù ÁÝÏÝ»ÉÇë Ë³Ëï­
íáõÙ ¿ ·ÉËáõÕ»ÕÇ µÝ³Ï³ÝáÝ ·áñÍáõÝ»áõÃÛáõÝÁ ̈  ³Ëï³Ñ³ñ­
íáõÙ ¿ ÉÛ³ñ¹Á: 

0

ÈÛ³ñ¹Ç ó»éá½Ö³ñå³ÛÇÝ
¹ÇëïñáýÇ³

²éáÕç
ÉÛ³ñ¹

50-60

> 160

¾Ã³ÝáÉ ·/ûñ

ÜÏ... ¾Ã³ÝáÉÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÉÛ³ñ¹Ç íñ³
¾Ã³ÝáÉÇ å³ñµ»ñ³µ³ñ û·ï³·áñÍáõÙÁ Ý³Ë Ñ³Ý·»ó­

ÝáõÙ ¿ ÁÝï»É³óÙ³Ý, ³å³ Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý:

¾ÃÇÉ»Ý·ÉÇÏáÉÁ »ñÏ³ïáÙ ëåÇñï ¿, ÝÙ³Ý ù³Õóñ ûß³­
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ñ³ÏÇ, ³Ý·áõÛÝ Ñ»ÕáõÏ ¿, »éáõÙ ¿ 197,6ûC ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ, 
ËÇëï ÃáõÝ³íáñ ¿: ú·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë Ñ³Ï³ë³éÇã 
(³ÝïÇýñÇ½)` Ý»ñùÇÝ ³ÛñÙ³Ý ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 25% ¿ÃÇ­
É»Ý ·ÉÇÏáÉ å³ñáõÝ³ÏáÕ çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÁ ë³éãáõÙ ¿  -12ûC-
áõÙ, ÇëÏ 63,1% å³ñáõÝ³ÏáÕÁ` -60ûC-áõÙ: 

¶ÉÇó»ñÇÝÁ ÃáõÝ³íáñ ã¿ 
Î³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñ`  RCOOH
ÐáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÇ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÁ ÙñçÝ³ÃÃáõÝ ¿: 

ØñçÝ³ÃÃáõÝ ëáõñ Ñáïáí Ñ»ÕáõÏ ¿, û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ·áñÍ­
í³ÍùÝ»ñÇ Ý»ñÏÙ³Ý, Ã³ÝÏ³ñÅ»ù Ï³ßÇÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³­
Ù³ñ, û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ý³¨ áñå»ë í»ñ³Ï³Ý·ÝÇã: ØñçÝ³ÃÃ­
íÇ ¿ëÃ»ñÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý áñå»ë ÉáõÍÇãÝ»ñ ¨ Ñáï³í»ï 
ÝÛáõÃ»ñ, ûñÇÝ³Ï ÙñçÝ³ÃÃíÇ ³ÙÇÉ ¿ëÃ»ñÁ: ØñçÝ³ÃÃáõÝ Ãáõ­
Ý³íáñ ¿, Ù³ßÏÇ íñ³ Ã³÷í»ÉÇë ³Ûñí³ÍùÝ»ñ ¿ ³é³ç³óÝáõÙ 
¨ ³Û¹ å³ï×³éáí Ï»Ýó³ÕáõÙ É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ ãáõÝÇ: 

ø³ó³Ë³ÃÃáõÝ µÝáñáß ëáõñ Ñáïáí Ñ»ÕáõÏ ¿: ê³éó³ÛÇÝ 
ù³ó³Ë³ÃÃáõÝ Ñ³ÉíáõÙ ¿ 16,5oC-áõÙ, »éáõÙ ¿ 180oC-áõÙ, çñÇ 
Ñ»ï Ë³éÝíáõÙ ¿ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛ³Ùµ: ´áÉáñÇÝ É³í 
Ñ³ÛïÝÇ ë»Õ³ÝÇ ù³ó³ËÁ ù³ó³Ë³ÃÃíÇ 3-9%-³Ýáó çñ³ÛÇÝ 
ÉáõÍáõÛÃÝ ¿:

²½³ï ÃÃíÇ ¨ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ó áí ù³ó³Ë³ÃÃáõÝ ùÇã 
ù³Ý³Ïáí ³éÏ³ ¿ µáõë³Ï³Ý ¨ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»­
ñáõÙ: ¶áÛ³ÝáõÙ ¿ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ûùëÇ¹³óáõÙÇó:

ø³ó³Ë³ÃÃáõÝ ³Ù»Ý³É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛ³Ùµ Ï³ñµáÝ³Ã­
ÃáõÝ ¿: ²ÛÝ ÃáõÛÉ ÃÃáõ ¿, ÇÝãÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ¹³ñÓÝáõÙ ù³ó³­
ËÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ Çµñ¨ ëÝÝ¹Ç Ñ³Ù»ÙáõÝù ¨ å³Ñ³ÍáÝ»ñÇ 
å³ïñ³ëïÙ³Ý ÙÇçáó: ø³ó³Ë³ÃÃíÇ ³Õ»ñÁª ³ó»ï³ïÝ»ñÝ 
áõÝ»Ý ½³Ý³½³Ý ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ, ûñÇÝ³Ïª »ñÏ³ÃÇ ¨ ³ÉÛáõÙÇÝÇ 
³ó»ï³ïÝ»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ·áñÍí³ÍùÝ»ñÁ Ý»ñÏ»ÉÇë, 
Ý³ïñÇáõÙÇ ³ó»ï³ïÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ µÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»çª 
³ñÛ³Ý ¹Ç³É»½áõÙ: 

ä²ÈØÆîÆÜ²ÂÂàô ºì êîº²ðÆÜ²ÂÂàô

´³ñÓñ Ñ³·»ó³Í ÙÇ³ÑÇÙÝ Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇó ³é³í»É 
Ï³ñ¨áñ »Ý å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃáõÝ ¨ ëï»³ñÇÝ³ÃÃáõÝ: ¸ñ³Ýó Ùá­
É»ÏáõÉÝ»ñáõÙ Ï³ñµûùëÇÉ³ÛÇÝ ËÙµÇÝ ÙÇ³ó³Í ³ÍË³çñ³Í­
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Ý³ÛÇÝ é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÝ áõÝ»Ý 15 ¨ 17 ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙ å³ñáõ­
Ý³ÏáÕ ã×ÛáõÕ³íáñí³Í ßÕÃ³Ý»ñ:

ä³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃíÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ µ³ÝÓ¨Á ¨ Ùá¹»ÉÁ 
CH

3
 (CH

2
)

14 
COOH

êï»³ñÇÝ³ÃÃíÇ ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Á ¨ Ùá¹»ÉÁ
CH

3
 (CH

2
)

16
 COOH

êï»³ñÇÝ³ÃÃáõÝ ¨ å³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃáõÝ ·ÉÇó»ñÇÝÇ ¿ëÃ»ñ­
Ý»ñÇ Ó áí ÙïÝáõÙ »Ý Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ¨ µáõë³Ï³Ý ×³ñå»ñÇ 
µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç: ²Û¹ ÃÃáõÝ»ñÁ ëåÇï³Ï ·áõÛÝÇ, çñáõÙ 
ãÉáõÍíáÕ åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñ »Ý: ´³ñÓñ Ï³ñ·Ç ÃÃáõÝ»ñÇÝ Ñ³ïáõÏ 
»Ý ×Çßï ÝáõÛÝ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÇÝã ÙÛáõë Ï³ñ­
µáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇÝ: úñÇÝ³Ïª ³Õ»ñÇ ³é³ç³óáõÙÁ Ý³ïñÇáõÙÇ 
ÑÇ¹ñûùëÇ¹Ç ¨ Ï³ñµáÝ³ïÇ Ñ»ï ÷áË³½¹»ÉÇë.

C
15

H
31

COOH + NaOH → C
15

H
31

COONa + H
2
O

2C
15

H
31

COOH + Na
2
CO

3 
→ C

15
H

31
COONa + CO

2
 + H

2
O

²Ûë ÃÃáõÝ»ñÇ Ý³ïñÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÁ` å³ÉÙÇï³ïÝ»­
ñÁ ¨ ëï»³ñ³ïÝ»ñÁ çñáõÙ ÉáõÍíáõÙ »Ý, ûÅïí³Í »Ý Éí³óáÕ 
Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ ¨ Ï³½ÙáõÙ »Ý ëáíáñ³Ï³Ý åÇÝ¹ û×³éÇ ÑÇÙ­
Ý³Ï³Ý Ù³ëÁ: Î³ÉÇáõÙ³Ï³Ý ³ÕÁ Ñ»ÕáõÏ û×³éÝ ¿ ¨ Ñ³×³Ë 
û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ µÅßÏáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

´³ñÓñ Ï³ñµáÝ³ÃÃáõÝ»ñÇ Ï³ÉóÇáõÙ³Ï³Ý ¨ Ù³·Ý»­
½ÇáõÙ³Ï³Ý ³Õ»ñÁ çñáõÙ ã»Ý ÉáõÍíáõÙ: ²Û¹ ³ÝÉáõÍ»ÉÇ ³Õ»ñÇ 
·áÛ³óÙ³Ùµ ¿É µ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ïáßï çñáõÙ û×³éÇ ã÷ñ÷ñ»ÉÁ:

2C
17

H
35

COONa + Ca2+ →  (C
17

H
35

COO)
2
Ca + 2Na+

úÉ»ÇÝ³ÃÃáõÝ, áñå»ë ãÑ³·»ó³Í ÙÇ³ÑÇÙÝ Ï³ñµáÝ³Ã­
ÃáõÝ»ñÇ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇã

úÉ»ÇÝ³ÃÃíÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨Ý ¿. 

CH
3
–(CH

2
)

7 
–CH=CH– (CH

2
)

7 
–COOH

ä³ÉÙÇïÇÝ³ÃÃíÇ ¨ ëï»³ñÇÝ³ÃÃíÇ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ ûÉ»Ç­
Ý³ÃÃáõÝ ÙïÝáõÙ ¿ ×³ñå»ñÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç: úÉ»ÇÝ³Ã­
ÃáõÝ Ñ»ÕáõÏ ¿, çñáõÙ ãÇ ÉáõÍíáõÙ, ûÅïí³Í ¿ »ñÏ³ÏÇ ùÇÙÇ³­
Ï³Ý ýáõÝÏóÇ³Ûáí:
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¶ÈàôÊ II 

 
 
 
 

øÆØÆ²Ü ºì ¾Üºð¶ºîÆÎ²Ü£ 
²ÌÊ²ÌÆÜ ä²ðàôÜ²ÎàÔ ÜÚàôÂºðÆ 

¾Üºð¶Æ²Ü

ºñÏÇñ ÙáÉáñ³ÏÇ ¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³ß³ñÝ»ñÇ Ù»Í Ù³ëÁ ³é³­
ç³ó»É ¿ ï³ñ³ï»ë³Ï ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ»ï¨³Ý­
ùáí: ¾Ý»ñ·Ç³Ý, áñÁ å³ñ÷³Ïí³Í ¿ ÝÛáõÃ»ñáõÙ, ùÇÙÇ³Ï³Ý 
Ï³å»ñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿: ÜÛáõÃ»ñÇ ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 
ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³ÝóÝáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÛÉ Ó »ñÇ:

ÐÝ³¹³ñÛ³Ý Ù³ñ¹Á µ³í³ñ³ñíáõÙ ¿ñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÛÝ ù³­
Ý³Ïáí, áñÁ  ëï³ÝáõÙ ¿ñ ëÝí»ÉÇë: ¸³ñ»ñ ß³ñáõÝ³Ï, å³ñ­
½³·áõÛÝ ë³ñù»ñÁ ·áñÍÇ ·ó»Éáõ Ñ³Ù³ñ, áñå»ë µ³ÝáÕ áõÅ 
û·ï³·áñÍáõÙ ¿ÇÝ Ù³ñ¹Ï³Ýó áõ Ï»Ý¹³ÝÇÝ»ñÇ ÙÏ³Ý³ÛÇÝ áõ­
ÅÁ: Ä³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Ù³ñ¹ÇÏ ëÏë»óÇÝ  û·ï³·áñÍ»É 
¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Éñ³óáõóÇã ³ÕµÛáõñÝ»ñ (ß³ñÅíáÕ çñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, 
ù³Ùáõ áõÅÁ ¨ ³ÛÉÝ): ê³Ï³ÛÝ Ñ»ï³·³ÛáõÙ å³ñ½í»ó, áñ ¿Ý»ñ­
·Ç³ÛÇ ³é³í»É Ñ³ñÙ³ñ ³ÕµÛáõñ »Ý ³ÍË³ÍÝÇ ï³ññ å³ñáõ­
Ý³ÏáÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ:

æ»éáõó»Éáõ, ëÝáõÝ¹ å³ïñ³ëï»Éáõ ¨ Éáõë³íáñ»Éáõ Ñ³­
Ù³ñ û·ï³·áñÍí»É ¨ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ÛñíáÕ ÷³ÛïÇ ¿Ý»ñ­
·Ç³Ý: àñáß ï³ñ³Í³ßñç³ÝÝ»ñáõÙ û·ï³·áñÍí»É ¿ Ý³¨ 
Ý³íÃ, ³ÍáõË, ïáñý ¨ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ÛÉ 
³ñ·³ëÇùÝ»ñ:

²Ûëûñ ÑëÏ³Û³Ï³Ý ù³Ý³ÏÇ ¿Ý»ñ·Ç³ ¿ ³ñï³¹ñíáõÙ 
³ÍË³ËÝÇ (³ÍËÇ) ¨ ³ÍË³ÍÝÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ (ûñ·³Ý³­
Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ) ³ÛñáõÙÇó: ²Ù»Ý³ñ¨áñ ³ÛñíáÕ û·ï³Ï³ñ Ñ³­
Ý³ÍáÝ»ñÝ »Ý Ý³íÃÝ áõ µÝ³Ï³Ý ·³½Á, áñáÝù ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 
Ï³½Ùí³Í »Ý ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇó: 
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²ÌÊ²æð²ÌÆÜÜºð

úñ·³Ý³Ï³Ý å³ñ½³·áõÛÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉ­
Ý»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ »ñÏáõ ï³ññ`³ÍË³ÍÇÝ ¨ çñ³­
ÍÇÝ: ²Û¹ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ` 
³ÍË³ÍÝÇ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ:

úñÇÝ³Ï` CH
4
, C

3
H

8
, C

2
H

2
, C

4
H

6
, C

6
H

6 
¨ ³ÛÉÝ: ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ 

µ³Ý³Ó¨Á` CxHy:
¸»é¨ë XIX ¹³ñÇ Ï»ë»ñÇÝ Ñ³ÛïÝÇ ¿ñ, áñ ³ÍË³ÍÇÝ ¨ 

çñ³ÍÇÝ ï³ññ»ñÝ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý µ³½Ù³ÃÇí ùÇÙÇ³Ï³Ý 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ: ºñÏ³ñ Å³Ù³Ý³Ï ³Û¹ ÷³ëïÁ µ³ó³ïñáõÃ­
ÛáõÝ ãáõÝ»ñ: ì»ñáÝßÛ³É ¨ áõñÇß ³ÛÉ ÷³ëï»ñÇ µ³ó³ïñáõÃÛáõ­
ÝÁ ïí»óûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõó­
í³ÍùÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ:

²ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÝ ûÅïí³Í »Ý µ³ó³éÇÏ Ñ³ïÏáõÃ­
ÛáõÝÝ»ñáí` Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇÝ ÙÇ³Ý³Éáí ÁÝ¹áõÝ³Ï »Ý ³é³ç³óÝ»­
Éáõ »ñÏ³ñ ßÕÃ³Ý»ñ ¨ ûÕ³ÏÝ»ñ: øÇÙÇ³Ï³Ý Ï³åÁ ³ÍË³ÍÝÇ 
³ïáÙÝ»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÍË³ÍÝÇ ¨ ³ÛÉ ï³ññ»ñÇ ³ïáÙÝ»­
ñÇ ÙÇç¨ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ¿É»ÏïñáÝ³­
ÛÇÝ ½áõÛ·Ç û·ÝáõÃÛ³Ùµ:  úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ÙáÉ»Ïáõ­
ÉáõÙ ³ïáÙÝ»ñÁ ÙÇ³ó³Í »Ý áñáß³ÏÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ` 
Çñ»Ýó í³É»Ýï³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý: 

²ÍË³ÍÇÝÝ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ù³é³í³­
É»Ýï ¿:

úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³éáõóí³Í­
ùÇ ï»ëáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ï»Éáí ³ÛÝ ·³Õ³÷³ñÁ, áñ Ûáõñ³­
ù³ÝãÛáõñ ÝÛáõÃ áõÝÇ áñáß³ÏÇ áñ³Ï³Ï³Ý ¨ ù³Ý³Ï³Ï³Ý µ³­
Õ³¹ñáõÃÛáõÝ, ÑÇÙÝ³íáñáõÙ ¿, áñ ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 
Ï³Ëí³Í »Ý Çñ»Ýó Ï³éáõóí³ÍùÇó` ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ 
ÙÇ³óÙ³Ý Ï³ñ·Çó: ¸³ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ç½áÙ»ñÇ³ÛÇ »ñ¨áõÛÃÇÝ` 
ÝáõÛÝ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ¨ ÙÇ³ï»ë³Ï µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ùµ 
ï³ñµ»ñ ÝÛáõÃ»ñÇ ·áÛáõÃÛ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³ÝÁ: ²Ûëå»ë, 
ãáñë ³ïáÙÇó Ï³½Ùí³Í ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É 
·Í³ÛÇÝ Ï³Ù ×ÛáõÕ³íáñí³Í.
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       ÜáñÙ³É µáõÃ³Ý                       Æ½áµáõÃ³Ý
ÜÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Áëï 

Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨, Ñ³Ï³é³ÏÁ, Áëï Ï³éáõóí³ÍùÇ Ï³ñ»ÉÇ 
¿ Ï³ÝË³ï»ë»É ùÇÙÇ³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
²Ûë ¹»åùáõÙ å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É, áñ ³ïáÙÝ»ñÇ ËÙµ»ñÁ 
ûñ·³Ý³Ï³Ý ¨ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉ­
Ý»ñáõÙ ÷áË³¹³ñÓ³µ³ñ ³½¹áõÙ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó íñ³, áñáß»Éáí 
¹ñ³Ýó é»³ÏóáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ:

¸³ë³Ï³ñ·áõÙÁ
¶ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÁ ëï»ÕÍ»É »Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñï»Õ µáÉáñ 

ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñí³Í »Ý ¹ÛáõñÁÝÏ³É»ÉÇ Ï»ñåáí:  
²Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ßÝáñÑÇí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ áñáß»É, Ã» 
á±ñ ËÙµáõÙ å»ïù ¿ ï»Õ³¹ñ»É Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ýáñ ëÇÝÃ»½­
í³Í Ï³Ù µÝ³Ï³Ý ÑáõÙùÇó ³Ýç³ïí³Í ÝÛáõÃ: 

 ²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ 
ä³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ ³ÍË³ÍÝÇ ¨ çñ³ÍÝÇ 

³ïáÙÝ»ñ 

Ð³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ 
ÙáÉÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ÙÇ³ÛÝ 
C− C ¨ C −H ÙÇ³ÏÇ Ï³å»ñ: ²Û¹ ÙÇ³óáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ³ÉÏ³ÝÝ»ñ ¨ 
óÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñ 

 

²ÉÇý³ïÇÏ  ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ ²ñáÙ³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ 

âÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ 
ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý Ýí³-
½³·áõÛÝÁ Ù»Ï ³ÍË³ÍÇÝ−³ÍË³ÍÇÝ 
µ³½Ù³ÏÇ Ï³å, ÇÝãå»ë Ý³¨ C−H 
ÙÇ³ÏÇ Ï³å»ñ:  

²ÉÏ»ÝÝ»ñ̀  å³ñáõÝ³Ïá
»Ý Ù»Ï C=C Ï³å 

²ÉÏÇÝÝ»ñ` 
å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý 1 
C ≡  C Ï³å 

²ÉÏ³¹Ç»ÝÝ»ñ` å³ñáõÝ³ÏáõÙ  »Ý »ñÏáõ 
ÏñÏÝ³ÏÇ    C=C -  C=C Ï³å. 
 

¶Í³å³ïÏ»ñ 2.1. ²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ
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2.1. Ð²¶ºò²Ì²Ì ²ÌÊ²æð²ÌÆÜÜºðª 
²ÈÎ²ÈÆÜºð
´³ó ßÕÃ³Ûáí Ñ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ, Áëï ÙÇç³½­

·³ÛÇÝ ³Ýí³Ý³Ï³ñ·Ç, ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý ³ÉÏ³ÝÝ»ñ: ä³ñ½³­
·áõÛÝ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ` Ù»Ã³Ý, ¿Ã³Ý, åñáå³Ý,  Ï³éáõóí³Íù³­
ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ³ÉÏ³ÝÝ»ñáõÙ ³éÏ³ »Ý »ñÏáõ 
ï»ë³Ï ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³å. C–C ¨ C–H: C–C Ï³åÁ Ïáí³É»Ý­
ï³ÛÇÝ áã µ »é³ÛÇÝ Ï³å ¿, ÇëÏ C–H-Á` ÃáõÛÉ µ »é³ÛÇÝ, ù³ÝÇ 
áñ ³ÍË³ÍÇÝÁ ¨ çñ³ÍÇÝÁ Áëï ¿É»Ïïñ³µ³ó³ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
ÙÇÙÛ³Ýó Ùáï »Ý:

H

H

H

H

C CH

H

H

C

H

H

H

CH

H

H

C

H

H

H

C

H

H

      Ø»Ã³Ý ¾Ã³Ý äñáå³Ý

²ÉÏ³ÝÝ»ñ »Ý ³Ýí³ÝíáõÙ ³óÇÏÉÇÏ Ñ³·»ó³Í ³ÍË³-
çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ, áñáÝù áõÝ»Ý C

n
H

2n+2 
ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨ ¨ 

ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ÙÇ³ÛÝ ÙÇ³ÏÇ Ï³å»ñ (C–C, C–H):

C
H H

H

H

109 28’
0

ÜÏ.2.1. Ø»Ã³ÝÇ ù³é³ÝÇëï³ÛÇÝ Ï³éáõóí³ÍùÁ

²ÉÏ³ÝÝ»ñáõÙ Ç½áÙ»ñÇ³Ý å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ¿ ï³ñµ»ñ 
Ï³éáõóí³Íùáí ßÕÃ³Ý»ñ ³é³ç³óÝ»Éáõ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÇ 
Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ: ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý ·Çï»ù Ç½áÙ»ñÇ³ÛÇ ³Û¹ ï»­
ë³ÏÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ÏÙ³ËùÇ Ç½áÙ»ñÇ³: úñÇ­
Ý³Ï C

5
H

12
 ³ÉÏ³ÝÁ ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝÇ »ñ»ù Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 

Ç½áÙ»ñÇ Ó áí.
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ØáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÃíÇ Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï 
Ç½áÙ»ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿: Ø»Ã³ÝÇ, ¿Ã³ÝÇ ¨ åñáå³ÝÇ 
Ñ³Ù³ñ ÙÇ³Ï Ï³éáõóí³ÍùÁ ¹ÇïíáõÙ ¿ áñå»ë Ù»Ï Ç½áÙ»ñÇ 
³éÏ³ÛáõÃÛáõÝ:  Î³éáõóí³Íù³ÛÇÝ Ç½áÙ»ñÝ»ñÁ ï³ñµ»ñíáõÙ 
»Ý ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí:

êïáñ¨ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý 
ß³ñùÇ ³é³çÇÝ 6 Ý»ñÏ³Û³óáõóÇãÁ, ¹ñ³Ýó Ï³ñ¨áñ ýÇ½ÇÏ³­
Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ÙÇ³í³É»Ýï é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÝ áõ í»ñ­
çÇÝÝ»ñÇë ³Ýí³ÝáõÙÝ»ñÁ (³ÕÛáõë³Ï 2.1)

²ÈÎ²ÜÜºðÆ ÐàØàÈà¶Æ²Î²Ü Þ²ðøÀ                              

²ÕÛáõë³Ï 2.1.
´³Ý³Ó¨ ²Ýí³ÝáõÙ »éÙ.  

ç»ñÙ-Á  
(oC)

²·ñ»- 
·³ï³ÛÇÝ 
íÇ×³ÏÁ

è³¹ÇÏ³É

C
n
H

2n+2 µ³Ý³Ó¨Á 
C

n
H

2n+1

³Ýí³-
ÝáõÙÁ

  
1.

CH
4

Ù»Ã³Ý –161,6 CH
3

Ù»ÃÇÉ

2. C
2
H

6
¿Ã³Ý –88,6 ·³½»ñ C

2
H

5
¾ÃÇÉ

3. C
3
H

8
åñáå³Ý –42,1 C

3
H

7
åñáåÇÉ

4. C
4
H

10
µáõÃ³Ý –0,5 C

4
H

9
µáõÃÇÉ

5. C
5
H

12
å»Ýï³Ý +36,07 C

5
H

11
å»ÝïÇÉ

6. C
6
H

14
Ñ»ùë³Ý +68,7 C

6
H

13
Ñ»ùëÇÉ

ÜáõÛÝ ¹³ëÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ß³ñùÁ, áñáõÙ ÝÛáõÃ»ñÁ ¹³ë³íáñí³Í »Ý ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·­
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í³ÍÇ ³×Ù³Ý Ï³ñ·áí, ¨ áñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³Ý¹³Ù Ý³Ëáñ­
¹Çó ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ CH2 ËÙµáí, ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý 
ß³ñù, ß³ñùÇ ³Ý¹³ÙÝ»ñÁ` ÑáÙáÉá·Ý»ñ, ÇëÏ CH2 ËáõÙµÁ` Ñá­
ÙáÉá·Ç³Ï³Ý ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ:

²ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ
298 K ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ¨ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ×ÝßÙ³Ý ï³Ï 

ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÇ ³é³çÇÝ ãáñë ³Ý¹³ÙÁ ·³½³ÛÇÝ ÝÛáõ­
Ã»ñ »Ý, ã×ÛáõÕ³íáñí³Í ³ÉÏ³ÝÝ»ñÁ å»Ýï³ÝÇó ÙÇÝã¨ Ñ»å­
ï³¹»Ï³ÝÁ (C

5
—C

17
) ·ïÝíáõÙ »Ý Ñ»ÕáõÏ íÇ×³ÏáõÙ ÇëÏ 

µ³ñÓñ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÁ åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñ »Ý:

²ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ
ò³ÝÏ³ó³Í ÙÇ³óáõÃÛ³Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

áñáßíáõÙ »Ý ³Û¹ ÙÇ³óáõÃÛ³Ý Ï³éáõóí³Íùáí` ¹ñ³ Ï³½ÙáõÙ 
·ïÝíáÕ ³ïáÙÝ»ñÇ ¨ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ ³éÏ³ ùÇÙÇ³Ï³Ý Ï³­
å»ñÇ µÝáõÛÃáí:

ø³ÝÇ áñ C-C ¨ C-Hs - Ï³å»ñÇ Ñ»ï»ñáÉÇïÇÏ Ë½áõÙ ëá­
íáñ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ï»ÕÇ ãÇ áõÝ»ÝáõÙ, ³å³ ³ÉÏ³ÝÝ»­
ñÁ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ÇáÝ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ù»ç ã»Ý ÙïÝáõÙ: 
¸³ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ý³¨ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ µ »­
é³ÛÇÝ ³½¹³ÝÛáõÃ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ (ÃÃáõÝ»ñ, ÑÇÙù»ñ, ÇáÝ³­
ÛÇÝ µÝáõÛÃÇ ûùëÇ¹ÇãÝ»ñ, ûñÇÝ³Ï` KMnO

4
, K

2
CrO

4
 ¨ ³ÛÉÝ):  

Ð»ï¨³µ³ñ, ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇÝ µÝáñáß »Ý.

1.î»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ
âÝ³Û³Í C-H Ï³åÝ ³í»ÉÇ ³Ùáõñ ¿ , ù³Ý C-C Ï³åÁ, µ³Ûó 

³é³í»É Ñ»ßï ¿ ÏïñíáõÙ, ù³ÝÇ áñ ·ïÝíáõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ù³­
Ï»ñ»ëÇÝ ¨ Ù³ïã»ÉÇ ¿ ³½¹³ÝÛáõÃ»ñÇ ·ñáÑÇ Ñ³Ù³ñ: 

²ÉÏ³ÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ µÝáñáß »Ý Ñ³Éá·»ÝÝ»ñÇ, Ù³ëÝ³íá­
ñ³å»ë ùÉáñÇ Ñ»ï é»³ÏóÇ³Ý»ñÁ: ºÃ» Ù»Ã³ÝÇ ¨ ùÉáñÇ Ë³é­
Ýáõñ¹áí Éóí³Í ÷³Ï ÏáÉµÁ ¹Ý»Ýù óñí³Í ÉáõÛëÇ ï³Ï, ³å³ 
Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÝÏ³ï»É ùÉáñÇ ¹»ÕÝ³Ï³Ý³ã³íáõÝ ·áõÛÝÇ ³ëïÇ­
×³Ý³Ï³Ý ÃáõÉ³óáõÙ, áñÁ Ù»Ã³ÝÇ ¨ ùÉáñÇ ÷áË³½¹»óáõÃ­
Û³Ý íÏ³ÛáõÃÛáõÝÝ ¿: ²ñ¨Ç ÉáõÛëÇ ï³Ï é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ 
å³ÛÃÛáõÝáí:
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CH
4
 + CI

2
» CH

3
CI + HCI

CH
3
CI + CI

2
» CH

2
CI

2
 + HCI

CH
2
CI

2
 + CI

2
» CHCI

3
 + HCI

CHCI
3
 + CI

2
» CCI

4
 + HCI

2. ¸»ÑÇ¹ñÙ³Ý (çñ³ÍÝ³½ñÏÙ³Ý) é»³ÏóÇ³Ý»ñ
²ÉÏ³ÝÝ»ñÇ çñ³ÍÝ³½ñÏÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý ¹³ñÓ»ÉÇ, 

µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ Ï³ï³ÉÇïÇÏ  µ³ñ¹ ·áñÍÁÝÃ³ó 
¿, áñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛáõ­
ÝáõÙ:öáùñ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ (C

2
-C

4
) 

¹»ÑÇ¹ñáõÙÇó ëï³óíáõÙ »Ý ³ÉÏ»ÝÝ»ñ.

242
300,

62 HHCHC CNi o

+ →
ºÃ» ³ÉÏ³ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ í»ó ¨ ³í»­

ÉÇ ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñ, ³å³ ëï³óíáõÙ ¿ óÇÏÉáÑ»ùë³Ý 
Ï³Ù ¹ñ³ ÑáÙáÉá·Ý»ñÁ, áñáÝù é»³ÏóÇ³ÛÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 
÷áË³ñÏíáõÙ »Ý ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ.

3. ²ÛñÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ.
´áÉáñ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÝ û¹áõÙ ³ÛñíáõÙ »Ý ³é³ç³óÝ»­

Éáí ³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹ ¨ çáõñ:²ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý 
ß³ñùÇ ³é³çÇÝ ³Ý¹³ÙÝ»ñÝ ³ÛñíáõÙ »Ý ³ÝÍáõË, Ï³åáõÛï 
µáóáí ³Ýç³ï»Éáí Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ç»ñÙáõÃÛáõÝ ¨ áñå»ë 
í³é»É³ÝÛáõÃ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ï»Ýó³ÕáõÙ ¨ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»­
ñáõÃÛáõÝáõÙ: ¶³½³ÛÇÝ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÁ (Ù»Ã³Ý, ¿Ã³Ý, åñáå³Ý, 
µáõÃ³Ý) û¹Ç Ñ»ï ³é³ç³óÝáõÙ »Ý å³ÛÃáõÝ³íï³Ý· Ë³é­
Ýáõñ¹Ý»ñ, ÇÝãÁ å»ïù ¿ Ñ³ßíÇ ³éÝ»É ¹ñ³Ýù û·ï³·áñÍ»ÉÇë:

C
3
H

8
 + 5O

2
 = 3CO

2
 + 4H

2
O + Q

Ø»Í ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ³ÉÏ³ÝÝ»ñÁ ³ÛñíáõÙ »Ý ÍË³­
óáÕ µáóáí: ¸ñ³ÝáõÙ Ñ³Ùá½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñ»°ù ÷áñÓ.

Ð³Ë×³å³ÏÛ³ Ã³ëÇ Ù»ç Éóñ»°ù å³ñ³ýÇÝ, ¹ñ»ù ÷³Ï 
¿É»Ïïñ³Ï³Ý ë³ÉÇÏÇ íñ³ ¨ ëå³ë»°ù ÙÇÝã¨ å³ñ³ýÇÝÇ Ñ³É­
í»ÉÁ: ²ÛñíáÕ Ù³ñËÁ Ùáï»óñ»°ù å³ñ³ýÇÝÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ: î³ù 
å³ñ³ýÇÝÁ ÏëÏëÇ ³Ûñí»É ÍË³óáÕ µáóáí: öáñÓÁ Ï³ï³ñ»°ù 
û¹³ù³ñßÇã å³Ñ³ñ³ÝÇ ï³Ï: ´³ó³ïñ»°ù å³ñ³ýÇÝÇ áã 
ÉñÇí ³ÛñÙ³Ý å³ï×³éÁ: 
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²é³ç³¹ñ³Ýù. Ð³í³ù»°ù åñáå³ÝÇ ¨ µáõÃ³ÝÇ ·Ý¹³Óá­
Õ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ: ÆÝãá±õ ¿ ßÕÃ³Ý ½Ç·½³·³Ó¨ ëï³óíáõÙ:

ÊÝ¹Çñ
1. Àëï Ñ»ï¨Û³É ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³­

ë³ñÙ³Ý
C

3
H

8 
+ 5O

2 
= 3CO

2
 +4H

2
O + 2220 Ïæ

Ð³ßí»°ù.
1)  ³Ýç³ïíáÕ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ (Ïæ), »Ã» 

Í³Ëëí»É ¿ 67,2 É (Ý.å.) åñáå³Ý,
2) ³é³ç³ó³Í ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹Ç Í³í³ÉÁ (É), »Ã» 

åñáå³ÝÇ ³ÛñáõÙÇó ëï³óíáõÙ ¿ 277,5 Ïæ ç»ñÙáõÃÛáõÝ:

ÈáõÍáõÙ.1) îñí³Í ¿ 67,2 É åñáå³Ý, áñÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 3ÙáÉ 
(67,2/22,4 = 3 ÙáÉ): 3 ÙáÉ åñáå³ÝÇ ³ÛñáõÙÇó Ïëï³óíÇ Q= 
2220x3 = 6660 Ïæ ç»ñÙáõÃÛáõÝ:

2) Àëï é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñÙ³Ý 2220 Ïæ ç»ñÙáõÃÛáõÝ 
³Ýç³ïí»ÉÇë ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 3x22,4 É ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹, 
ÇëÏ 277,5 Ïæ ¹»åùáõÙ Ï³é³ç³Ý³`

4,8
2220

4,2235,277)( 2 =⋅⋅=COV
É

ä³ï.` 1) 6660,  2) 8,4

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ:
1. ²ÉÏ³ÝÝ»ñÇó ëï³óí³Í ÙÇ³í³É»Ýï é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÝ 

ÇÝãå»±ë »Ý ³Ýí³ÝíáõÙ ¨ á±ñÝ ¿ ¹ñ³Ýó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Á:
2. à±ñ ß³ñùÝ ¿ ³Ýí³ÝíáõÙ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý:
3. ÆÝãå»±ë »Ý ³Ýí³ÝíáõÙ CH

2
 ËáõÙµÁ ¨ ³ÛÝ ß³ñùÁ, áñÇ 

³Ý¹³ÙÝ»ñÁ ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý ³Û¹ ËÙµáí:
4. Ð»ï¨Û³É ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ ¹³ë³íáñ»É Áëï ³ÍË³­

ÍÇÝ ï³ññÇ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÝÇ Ù»Í³óÙ³Ý. 1. CH4, 2. 
C2H4, 3.C2H2, 4.C3H8:

5. à±ñÝ ¿ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Á:
6. ¶ñ»°ù ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ³ÛñÙ³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ñ³­

í³ë³ñáõÙÁ:
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2.2.âÐ²¶ºò²Ì ²ÌÊ²æð²ÌÆÜÜºð: 
²ÈÎºÜÜºð, ²ÈÎÆÜÜºð, ²ÈÎ²¸ÆºÜÜºð
²ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ý³¨ ³ÛÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃ­

ÛáõÝÁ, áñ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï µ³óÇ ÙÇ³ÏÇ Ï³åÇó ³é³ç³óÝáõÙ »Ý 
Ý³¨ ÏñÏÝ³ÏÇ` C=C ¨ »é³ÏÇ` C≡C Ï³å»ñ, ÇÝãÝ ¿É ûñ·³Ý³­
Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½Ù³ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý å³ï×³éÝ»ñÇó 
Ù»ÏÝ ¿: úñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³Ù»Ý³Ù»Í ¹³ë»ñÇó ¿ 
ãÑ³·»ó³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹³ëÁ:

âÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ³é³çÇÝ Ý»ñÏ³Û³óáõóÇã­
Ý»ñÁ ·³½»ñ »Ý, ³Ý·áõÛÝ, çñáõÙ ã»Ý ÉáõÍíáõÙ, ÉáõÍíáõÙ »Ý ûñ­
·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇãÝ»ñáõÙ:
  

âÑ³·»ó³Í 

³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ 

²ÉÏ»ÝÝ»ñ (C=C) ²ÉÏÇÝÝ»ñ (C≡C) ²ÉÏ³¹Ç»ÝÝ»ñ 
(C=C - C=C) 

¶Í³å³ïÏ»ñ 2.2. âÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ËÇÝÝ»ñÇ ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ.

âÑ³·»ó³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ µ³­
Ý³Ó¨»ñÁ µ»ñí³Í ¿ ëïáñ¨.
µ³Ý³Ó¨Á ³Ýí³ÝáõÙÁ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ

µ³Ý³Ó¨Á
ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ùá¹»ÉÁ

C H2 4

¿ÃÇÉ»Ý

(¿Ã»Ý)

C H2 2
²ó»ïÇÉ»Ý

(¿ÃÇÝ)

H – C ≡ C – H

C H4 6
´áõÃ³¹Ç»Ý

– 1,2
H2C=CH–CH=CH2

H

H

H

H

C C

âÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇÝ µÝáñáß  ¿ ÏñÏÝ³ÏÇ ¨ 
»é³ÏÇ Ï³åÇÝ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý.
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ÐÇ¹ñÙ³Ý é»³ÏóÇ³. Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÝ»­
ñÇ (Pt, Ni) Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ³ÉÏ»ÝÝ»ñÁ ÙÇ³óÝáõÙ »Ý çñ³ÍÇÝ 
³é³ç³óÝ»Éáí ³ÉÏ³ÝÝ»ñ.

H
2
C = CH

2
 + H

2
→H

3
C–CH

3

                             ¿Ã»Ý                      ¿Ã³Ý
Ø»ï³Õ³Ï³Ý Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÝ»ñÇ (Pt, Ni) Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ 
³ÉÏÇÝÝ»ñÁ ÙÇ³óÝáõÙ »Ý çñ³ÍÇÝ ³é³ç³óÝ»Éáí ³ÉÏ»ÝÝ»ñ, ¨ 
³å³ ³ÉÏ³ÝÝ»ñ` 

Ð³Éá·»Ý³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ: âÑ³·»ó³Í ÙÇ³óáõÃÛáõÝ­
Ý»ñÁ ·áõÝ³½ñÏáõÙ »Ý µñáÙ³çáõñÁ: ²Ûë é»³ÏóÇ³Ý ãÑ³·»ó³Í 
Ï³åÇ Ñ³Ûï³µ»ñÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý ¿.

H
2
C = CH

2
 + Br

2
→Br-H

2
C–CH

2
-Br

¿Ã»Ý                   1,2-¹ÇµñáÙ¿Ã³Ý
HC≡CH + Br

2 
→ Br-CH=CH-Br   1,2-¹ÇµñáÙ¿Ã»Ý

âÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý 
ÙÇ³óÝ»É Ñ³Éá·»Ý³çñ³ÍÇÝ ¨ çáõñ.

H
2
C = CH

2
 + HBr →H-H

2
C–CH

2
-Br

µñáÙ¿Ã³Ý
H

2
C = CH

2
 + HOH →H-H

2
C–CH

2
-OH

                                      ¿Ã³ÝáÉ
æñÇ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ÑÇ¹ñ³ï³óÇ³, 

³ÛÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ÃÃáõÝ»ñÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ, ï³ù³óÙ³Ý å³Û­
Ù³ÝÝ»ñáõÙ ¨ ×ÝßÙ³Ý ï³Ï:
âÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ é»³ÏóÇ³Ý 
åáÉÇÙ»ñ³óáõÙÝ  ¿.

ò³Íñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ µ³½Ù³ÃÇí Ùá­
É»ÏáõÉÝ»ñ (ÙáÝáÙ»ñÝ»ñ) ÙÇ³ÝáõÙ »Ý ³é³ç³óÝ»Éáí »ñÏ³ñ 
ßÕÃ³Ý»ñ` µ³ñÓñ³ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝù Ïáã­
íáõÙ »Ý åáÉÇÙ»ñÝ»ñ:
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nH
2
C = CH

2
→ (-H

2
C–CH

2
-)

n

ÙáÝáÙ»ñ (¿ÃÇÉ»Ý)   åáÉÇÙ»ñ (åáÉÇ¿ÃÇÉ»Ý)
ÎñÏÝ³ÏÇ Ï³å»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí ¹Ç»Ý³ÛÇÝ 

³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ åáÉÇÙ»ñíáõÙ »Ý: äáÉÇÙ»ñ­
Ù³Ý é»³ÏóÇ³Ý ÁÝÏ³Í ¿ Ï³áõãáõÏÇ ëÇÝÃ»½Ç ÑÇÙùáõÙ:

n CH
2
=CH–CH=CH

2
→ (-CH

2 
–CH=CH–CH

2
–)

n

µáõÃ³¹Ç»Ý-1,3µáõÃ³¹Ç»Ý³ÛÇÝ Ï³áõãáõÏ
âÑ³·»ó³Í ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÝ ³ÛñíáõÙ »Ý ³Ýç³ï»Éáí 

Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ç»ñÙáõÃÛáõÝ, ÇÝãÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë û·ï³­
·áñÍ»É ³Û¹ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ áñå»ë í³é»É³ÝÛáõÃ: ²ÉÏ»Ý­
Ý»ñÁ Ù»Í³óÝáõÙ »Ý µ»Ý½ÇÝÇ áñ³ÏÁ: ²ó»ïÇÉ»ÝÇ µáóÇ ç»ñ­
Ù³ëïÇ×³ÝÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ 2000-Çó, áñÇó ¿Éû·ïíáõÙ »Ý Ù»ï³Õ­
Ý»ñÇ »é³ÏóÙ³Ý ¨ ÏïñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ.

2C
2
H

2
 +  5O

2
→

 
4CO

2
 + 2H

2
O + 2614 Ïæ

ÊÝ¹Çñ
1. Àëï Ñ»ï¨Û³É ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñ­
Ù³Ý

2C
2
H

2
 +  5O

2 
→ 4CO

2
 + 2H

2
O + 2614 Ïæ

Ð³ßí»°ù ³ó»ïÇÉ»ÝÇ ³ÛÝ ù³Ý³ÏÁ (ÙáÉ), áñÝ ³ÝÑñ³Å»ßï 
¿ 7842 Ïæ ç»ñÙáõÃÛáõÝ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ:

ÈáõÍáõÙ`

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ. 
1. ¶ñ»°ù ¿Ã³ÝÇ ¨ ¿Ã»ÝÇ ï³ñµ»ñÇã é»³ÏóÇ³Ý:

2. ¶ñ»°ù åñáå»ÝÇ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý çñÇ, ùÉáñ³çñ³ÍÝÇ, 
ùÉáñÇ Ñ»ï:
3 . ¾ÃÇÉ»ÝÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ Í Ë ³ ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ç±Ýã Ï³­

å»ñ »Ý ³éÏ³ ¨ á±ñÝ ¿ ¹ñ³Ýó ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ: 

2 2
2 7842( ) 6
2614

n C H ⋅= = ÙáÉ
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4. à±ñ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ »Ý ³Ýí³ÝíáõÙ ÑÇ¹ñÙ³Ý ¨ Ñ³Éá·»Ý³ó­
Ù³Ý: ´»ñ»°ù ûñÇÝ³ÏÝ»ñ: 
5. ²Ýí³Ý»°ù ¿ÃÇÉ»ÝÇ ÏÇñ³éÙ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ µÝ³·³í³é­
Ý»ñÁ ¨ ¿ÃÇÉ»ÝÇó ëï³óíáÕ Ñ³Ýñ³Ñ³Ûï ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
6. à±ñ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÝ »Ý ³Ýí³ÝíáõÙ ¹Ç»Ý³ÛÇÝ ¨ á±Ý ¿ 
¹ñ³Ýó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Á:
7. Æ±Ýã Ï³ñ¨áñ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ¹Ç»ÝÝ»ñÁ:

2.3. ´ºÜ¼àÈ, Î²èàôòì²ÌøÜ àô ´ÜàðàÞ 
Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºðÀ 
²é³çÇÝ ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÁ µ»Ý½áÉÝ ¿: 1833 Ã. ¾. 

ØÇã»ñÉÇËÁ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù ëÇÝÃ»½»É ¿ Ù³ùáõñ µ»Ý½áÉ ¨ áñá­
ß»É ¹ñ³ µ³Ý³Ó¨Áª C

6
H

6
:

Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ýÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»­
ñÁ ÙÇ³Ýß³Ý³Ï Ñ³ëï³ïáõÙ »Ý µ»Ý½áÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ µáÉáñ 
C–C ¨ C–H Ï³å»ñÇ Ñ³Ù³ñÅ»ùáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³­
Ù³Ó³ÛÝ µ»Ý½áÉÁ Ï³ÝáÝ³íáñ í»ó³ÝÏÛáõÝ ¿, áñáõÙ C–C Ï³­
åÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ 0,1397 ÝÙ ¿, ÇëÏ Ïáí³É»Ýï³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝÁª 
120o: ²ÍË³ÍÇÝ-³ÍË³ÍÇÝ ¨ ³ÍË³ÍÇÝ-çñ³ÍÇÝ ëÇ·Ù³-Ï³­
å»ñÁ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý Ñ³ñÃ óÇÏÉÇÏ s-ÏÙ³Ëù (ÝÏ.2.2.).

C

C

C

C

CC

H H

H

HH

H
0,109 ÝÙ

0,139 ÝÙ

120
0

120
0

H

C C

C

CC

C

H H

H

HH

ÜÏ. 2.2. µ»Ý½áÉÇ µÇ·Ù³ ÏÙ³ËùÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ
ì»ó ³ÍË³ÍÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ Ù»Ï³Ï³Ý ãÑÇµñÇ¹³óí³Í 

p-ûñµÇï³ÉÝ»ñÁ ³é³ç³óÝáõÙ »Ý  ÷³Ï p-¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ 
ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·ª ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ íñ³Í³ÍÏÇ Ñ³ßíÇÝ 
Ñ³ñÃ óÇÏÉÇÏ s-ÏÙ³ËùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó: ØÇ³ë­
Ý³Ï³Ý  6 ¿É»ÏïñáÝ³Ýáó ³ÙåÁ  Ï»ÝïñáÝ³óíáõÙ »Ý s-ÏÙ³Ë­
ùÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý í»ñ¨áõÙ ¨ Ý»ñù¨áõÙ (ÝÏ. 2.3.).
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C
HH

H

H H

H

C

C

C C

ÜÏ. 2.3. p -¾É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ³å³ï»Õ³ÛÝ³óáõÙÁ  
µ»Ý½áÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ

²é³ç³ó³Í p--¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ë»ùëï»ïÁ` 6 ¿É»ÏïñáÝ³­
Ýáó ³ÙåÁ  å³ÛÙ³Ý³íáñáõÙ ¿ µ»Ý½áÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉÇ ³é³ÝÓÝ³­
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ: Èñ³óáõóÇã Ï³ÛáõÝ³­
óáõÙÁ ¹Åí³ñ³óÝáõÙ ¿ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ ÁÝÃ³Ý³ÉÁ ¨ 
Ñ»ßï³óÝáõÙ` ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇÝÁ, ù³ÝÇ áñ í»ñ­
çÇÝ ¹»åùáõÙ ½áõ·áñ¹í³Í óÇÏÉÇÏ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á å³Ñå³ÝíáõÙ 
¿ é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇùáõÙ: 

üÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ
´»Ý½áÉÁ Ñ»ßï »é³óáÕ (»éáõÙ ¿ 80 oC), ³Ý·áõÛÝ, Ûáõñ³­

Ñ³ïáõÏ Ñáïáí Ñ»ÕáõÏ ¿: ê³é»ÉÇë µ»Ý½áÉÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ 
åÝ¹³ÝáõÙ ¿ ëåÇï³Ï µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÇ Ó áí, áñÇ Ñ³É­
Ù³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ ¿ 5,5 oC: ØáÉ»ÏáõÉÁ µ »é³óí³Í ã¿, áñÇ 
å³ï×³éáí Ñ»ßï ÉáõÍíáõÙ ¿ ûñ·³Ý³Ï³Ý ã»½áù ÉáõÍÇãÝ»­
ñáõÙ, ¨ ·áñÍÝ³Ï³ÝáõÙ ãÇ ÉáõÍíáõÙ çñáõÙ: ´»Ý½áÉÁ ÃáõÝ³íáñ 
¿, ³Ëï³Ñ³ñáõÙ ¿ »ñÇÏ³ÙÝ»ñÁ, ÉÛ³ñ¹Á, áÕÝáõÕ»ÕÁ, ³ñÛáõÝÁ:

øÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ
´»Ý½áÉÁ ãÇ ·áõÝ³½ñÏáõÙ Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ù³ïÇ 

çñ³ÛÇÝ ÉáõÍáõÛÃÝ áõ µñáÙ³çáõñÁ: ¸ñ³ÝáõÙ Ï³ñáÕ »ù Ñ³Ùá½­
í»É ÷áñÓáí: ºñÏáõ ÷áñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç í»ñóñ»°ù 1-³Ï³Ý ÙÉ µ»Ý­
½áÉ, Ù»ÏÇ Ù»ç ³í»É³óñ»°ù »ñ»ù Ï³ÃÇÉ Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³­
Ý³ïÇ ÉáõÍáõÛÃ, ÇëÏ ÙÛáõëÇ Ù»ç` µñáÙ³çáõñ ¨ Ã³÷³Ñ³ñ»°ù: 
¶áõÛÝÇ ÷á÷áËáõÃÛáõÝ ãÇ ÝÏ³ïíáõÙ: 

öáñÓÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ »½ñ³Ï³óÝ»É, áñ 1) µ»Ý½áÉÁ ëáíáñ³­
Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ãÇ ûùëÇ¹³ÝáõÙ, 2) µ»Ý½áÉÁ ëáíáñ³Ï³Ý 
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å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³ ãÇ ï³ÉÇë ¨ ¹ñ³Ýáí 
ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ ³ÉÏ»ÝÝ»ñÇó:

î»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ
• 	 Ð ³ É á · » Ý ³ ó á õ Ù . ´ñáÙÇ ¨ ùÉáñÇ Ñ»ï µ»Ý½áÉÁ ÷áË³½­

¹áõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: àñå»ë Ï³­
ï³ÉÇ½³ïáñ í»ñóÝáõÙ »Ý Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ³Ýçáõñ Ñ³Éá·»ÝÇ¹­
Ý»ñ (AICI

3
, AIBr

3
, FeCI

3
, FeIBr

3 
, SnCI

4
, TiCI

4 ̈
 ³ÛÉÝ): ́ ñáÙ³ó­

Ù³Ý Ï³Ù ùÉáñ³óÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý µ»Ý½áÉÇ 
Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý µñáÙ Ï³Ù ùÉáñ³Í³ÝóÛ³ÉÝ»ñÁ: 

H
+ CI2

FeCI3 , 25 oC
CI

+ HCI

àñå»ë é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇù ³Ýç³ïíáõÙ ¿ Ý³¨ ùÉá­

ñ³çñ³ÍÇÝ, áñÁ ÏÉ³ÝáõÙ »Ý çñáí ¨ ëï³óí³Í ÉáõÍáõÛÃáõÙ 

Ñ³ÛïÝ³µ»ñáõÙ ùÉáñÇ¹ ÇáÝÁ ³ñÍ³ÃÇ ÝÇïñ³ïÇ ÉáõÍáõÛÃáí: 
• 	 Ü Ç ï ñ ³ ó á õ Ù :  è»³ÏóÇ³Ý Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ÝÇï­

ñ³óÝáÕ Ë³éÝáõñ¹áí (ËÇï ÍÍÙµ³Ï³Ý ¨ ³½áï³Ï³Ý 
ÃÃáõÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹) ¨ ëï³óíáõÙ ¿ ÝÇïñáµ»Ý½áÉ.

ØÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñ
´»Ý½áÉÁ ¹Åí³ñáõÃÛ³Ùµ ¿ ÙïÝáõÙ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³­
Ý»ñÇ Ù»ç, ù³ÝÇ áñ ÙÇ³óÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí 
³ñáÙ³ïÇÏáõÃÛáõÝÁ Ë³ËïíáõÙ ¿, í»ñ³ÝáõÙ ¿ ûÕ³ÏÁ Ï³­
ÛáõÝ³óÝáÕ í»ó ¿É»ÏïñáÝ³Ýáó ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ÙåÁ: 
• 	 Ð Ç ¹ ñ á õ Ù :  æñ³ÍÝÇ ÙÇ³óáõÙÁ µ»Ý½áÉÇÝ ¨ Çñ Ñá­

ÙáÉá·Ý»ñÇÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ¨ 
×ÝßÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ï³ï³ÉÇ½³­
ïáñÝ»ñÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ.

3 ,25
6 6 2 6 5

oFeCI CC H CI C H CI HCI+ → +

3

H SO , t
2 4

o

CH
3

O N
2

NO
2

NO
2

+ 3H O
2
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C
t
o,  p , Ni

6 6H + 3 H2 C6H
1 2

øÉáñ³óáõÙ
øÉáñÇ ÙÇ³óáõÙÁ µ»Ý½áÉÇÝ é³¹ÇÏ³É³ÛÇÝ Ù»Ë³ÝÇ½Ùáí 

ÁÝÃ³óáÕ  é»³ÏóÇ³ ¿,  ¨ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ áõÉïñ³Ù³Ýáõ­
ß³Ï³·áõÛÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ¨ ï³ù³óÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 
´»Ý½áÉÇ é³¹ÇÏ³É³ÛÇÝ ùÉáñ³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ñ»ùë³ù­
ÉáñóÇÏÉáÑ»ùë³ÝÇ` §Ð»ùë³ùÉáñ³Ý¦ ³é³ç³óÙ³ÝÁ,  áñÁ 
íÝ³ë³ïáõ ÙÇç³ïÝ»ñÇ ¹»Ù å³Ûù³ñÇ ÙÇçáó ¿:

C
6
H

6
 + 3Cl

2
→ C

6
H

6
Cl

6
  

			        Ñ»ùë³ùÉáñ³Ý

úùëÇ¹³óáõÙ ¨ ³ÛñáõÙ£
•	 ´»Ý½áÉÁ ãÇ ûùëÇ¹³ÝáõÙ ÝáõÛÝÇëÏ áõÅ»Õ ûùëÇ¹ÇãÝ»ñáí  

( KMnO
4
, K

2
CrO

4
 ¨ ³ÛÉÝ ): 

•	 ´»Ý½áÉÝ û¹áõÙ ³ÛñíáõÙ ¿ ÍË³óáÕ µáóáí, ÇÝãÁ å³ÛÙ³­
Ý³íáñí³Í ¿ µ»Ý½áÉÇ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ÍË³ÍÝÇ Ù»Í ½³Ý·­
í³Í³ÛÇÝ µ³ÅÝáí.

2C
6
H

6
 + 15O

2
→ 12CO

2
 + 6H

2
O

²ñáÙ³ïÇÏ ÙÇ³í³É»Ýï  é³¹ÇÏ³ÉÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
³Ýí³ÝáõÙ` ³ñÇÉ: ¸ñ³ÝóÇó ß³ï ¿ û·ï³·áñÍíáõÙ »ñÏáõëÁ` 
C6H5 – (ý»ÝÇÉ) ¨ C6H5CH2 – (µ»Ý½ÇÉ):

´»Ý½áÉÇ Ùáï³Ï³ ÑáÙáÉá·Ý»ñÁ ³Ý·áõÛÝ Ñ»ÕáõÏ ÝÛáõÃ»ñ 
»Ý, çñáõÙ ã»Ý ÉáõÍíáõÙ, É³í ÉáõÍíáõÙ »Ý ûñ·³Ý³Ï³Ý ÉáõÍÇã­
Ý»ñáõÙ: æñÇó Ã»Ã¨ »Ý:

øÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí ÝÙ³Ý ÉÇÝ»Éáí µ»Ý½áÉÇÝ, 
áõÝ»Ý Ý³¨ Çñ»Ýó ³é³ÝÓ-Ý³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: îáÉáõáÉÁ Ï³Ù 
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Ù»ÃÇÉ µ»Ý½áÉÁ ³í»ÉÇ Ñ»ßï ¿ ÙïÝáõÙ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³Ï-
óÇ³Ý»ñÇ Ù»ç, ù³Ý µ»Ý½áÉÁ, ûñÇÝ³Ï` ³í»ÉÇ Ñ»ßï ¿ ÝÇïñíáõÙ 
¨ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 2,4,6-»éÝÇïñáïáÉáõáÉ, áñÁ å³ÛÃáõóÇÏ ÝÛáõÃ 
¿ ¨ Ñ³ÛïÝÇ ¿ ïñáïÇÉ ³ÝáõÝáí.

CH
3

+ 3HNO
3

H SO , t
2 4

o

CH
3

O N
2

NO
2

NO
2

+ 3H O
2

²Ûë é»³ÏóÇ³Ûáí Ñëï³Ï »ñ¨áõÙ ¿ ÙáÉ»ÏáõÉáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ 
÷áË³¹³ñÓ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÝÛáõÃÇ é»³ÏóáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý íñ³: 
¾É»Ïïñ³¹áÝáñ Ù»ÃÇÉ ËáõÙµÁ Ù»Í³óÝáõÙ ¿ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ 
ËïáõÃÛáõÝÁ µ»Ý½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ 2,4,6-¹Çñù»ñáõÙ ¨ Ñ»ßï³ó­
ÝáõÙ ï»Õ³Ï³ÉáõÙÁ Ñ³ïÏ³å»ë ³Û¹ ¹Çñù»ñáõÙ: 

ØÛáõë ÏáÕÙÇó, µ»Ý½áÉ³ÛÇÝ ûÕ³ÏÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï³Ï 
Ù»ÃÇÉ ËáõÙµÁ` CH3 ïáÉáõáÉáõÙ ûùëÇ¹³óÙ³Ý ¨ é³¹ÇÏ³É³­
ÛÇÝ ï»Õ³Ï³ÉÙ³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáõÙ ¹³éÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ ³ÏïÇí 
Ù»Ã³ÝÇ Ñ³Ù»Ù³ï: îáÉáõáÉÁ, Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ Ù»Ã³ÝÇ ï³­
ù³óÝ»ÉÇë ·áõÝ³½ñÏáõÙ ¿ Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ ÉáõÍáõÛ­
ÃÁ.

H

H

Hc
3[O]

c

OH

OH

O H
-H O

2

c

O

OH

öáñÓ. Ñ³Ùá½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ï³ï³ñ»°ù Ñ»ï¨Û³É ÷áñÓÁ. 
öáñÓ³ÝáÃÇ Ù»ç Éóñ»°ù 2 ÙÉ ïáÉáõáÉ, íñ³Ý ³í»É³óñ»°ù  ÝáõÛÝ 
Í³í³Éáí Ï³ÉÇáõÙÇ å»ñÙ³Ý·³Ý³ïÇ 0,01 ÙáÉ/É ÏáÝó»Ýï-
ñ³óÇ³Ûáí ÉáõÍáõÛÃ, 2-3ÙÉ ÍÍÙµ³Ï³Ý ÃÃáõ ¨ ½·áõÛß Ã³÷³­
Ñ³ñ»Éáí ï³ù³óñ»°ù ëåÇñï³ÛñáóÇ íñ³: Æ±Ýã ¿ÝÏ³ïíáõÙ: 
ÜÏ³ñ³·ñ»°ù Ï³ï³ñí³Í ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ò»ñ ¹Çï³ñ­
ÏáõÙÝ»ñÁ ·ñ³Ýó»°ù É³µáñ³ïáñ ï»ïñáõÙ:

2,4,6-»éÝÇïñáïáÉáõáÉ
(ïñáïÇÉ, ïáÉ)
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Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
1.´»Ý½áÉÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ µ³Ý³Ó¨Ý ¿.

1) C
n
H

2n-6
, áñï»Õ (n < 6)

2) C
n
H

2n-6
, áñï»Õ (n = 6).

3) C
n
H

2n-2
 áñï»Õ (n ≥ 6).

4) C
n
H

2n-6
, áñï»Õ (n ≥ 6).

2.  Àëï ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ 
ï»ëáõÃÛ³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý Ý³¨ Ùá­
É»ÏáõÉáõÙ ³ïáÙÝ»ñÇ ÷áË³¹³ñÓ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó: ´³ó³ï­
ñ»°ù ³Û¹ ¹ñáõÛÃÁ ïáÉáõáÉÇ ûñÇÝ³ÏÇ íñ³:

4.Æ±Ýã ·áñÍ³éáõÛÃ ¿ Ï³ï³ñáõÙ FeCI3-Á` µ»Ý½áÉÁ µñá­
Ù³óÝ»ÉÇë:

5.ÆÝãá±õ µ»Ý½áÉÁ µñáÙ³çáõñÁ ãÇ ·áõÝ³½ñÏáõÙ:

1.2.²ÌÊ²æð²ÌÆÜÜºðÀ àðäºê 
¾Üºð¶Æ²ÚÆ ²Ô´Úàôð

´ÜàôÂÚ²Ü Øºæ úð¶²Ü²Î²Ü ÜÚàôÂºðÆ 
²è²æ²òàôØÀ

Î»Ý¹³ÝÇ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÝ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ³ñ»·³ÏÝ³­

ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý: Èáõë³ëÇÝÃ»½áí ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»­

ñÇ ëï³óáõÙÁ ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹Çó, çñÇó, ³½áïÇó ¨ ³ÛÉ 

³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇó ç»ñÙ³ÏÉ³ÝÇã ¿, ³ÛëÇÝùÝ ÁÝÃ³­

ÝáõÙ ¿ ç»ñÙáõÃÛ³Ý ÏÉ³ÝáõÙáí: ²Û¹ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³Ýç³ïíáõÙ ¿ 

ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ç»ñÙ³Ýç³ïÇã ûùëÇ¹³óÙ³Ý é»³Ï­

óÇ³Ý»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ:

úñ·³Ý³Ï³Ý ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ ºñÏñÇ íñ³ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý 

Éáõë³ëÇÝÃ»½áí, áñÁ ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý 

÷áË³Ï»ñåÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ ¿: Èáõë³ëÇÝÃ»½Ç ç»ñÙ³ùÇÙÇ³­

Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ó áí áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ùÁ.

6CO
2
 + 6H

2
O = C

6
H

12
O

6
 + 6O

2
- 2816 Ïæ

Î»Ýë³ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áË³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ÁÝÃ³­

ÝáõÙ ¿ Ñ³Ï³é³Ï é»³ÏóÇ³Ý, áñÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Éáõë³ëÇÝÃ»­

½Ç ÁÝÃ³óùáõÙ Ïáõï³Ïí³Í ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³Ýç³ïÙ³ÝÁ.
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C
6
H

12
O

6
 + 6O

2
=6CO

2
 + 6H

2
O+2816 Ïæ

²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

å³ß³ñÁ Éáõë³ëÇÝÃ»½Ç é»³ÏóÇ³ÛÇ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇ Ó áí Ùáï 

10 ³Ý·³Ù ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ Ù³ñ¹ÏáõÃÛ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ï³Ý å³­

Ñ³ÝçÇÝ: Îáõï³Ïí³Í ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý û·ï³·áñÍ­

íáõÙ ¿ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÁ Ï³Ù ¹ñ³ÝóÇó ³é³ç³ó³Í û·­

ï³Ï³ñ Ñ³Ý³ÍáÝ»ñÝ ³Ûñ»ÉÇë:

¶Çï»±ù ³ñ¹Ûáù, áñ ó³Ù³ùÇ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ 
Ùáï 80%-Á ³ñï³¹ñáõÙ »Ý ³Ýï³éÝ»ñÁ, áñáÝù áã ÙÇ³ÛÝ ºñ­
ÏÇñ ÙáÉáñ³ÏÇ §Ãáù»ñÝ¦ »Ý, ³ÛÉ¨ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ïáõï³ÏÙ³Ý 
·ÉË³íáñ åáï»ÝóÇ³ÉÁ ³ÕµÛáõñÁ:

ì³é»É³ÝÛáõÃÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ:  
ì³é»É³ÝÛáõÃÇ ç»ñÙ³ïíáõÃÛ³Ý ÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ

ì³é»É³ÝÛáõÃ»ñ »Ý ³ÛÝ ³ÛñíáÕ ÝÛáõÃ»ñÁ, áñáÝù û·ï³­
·áñÍíáõÙ »Ý ç»ñÙáõÃÛáõÝ ëï³Ý³Éáõ Ýå³ï³Ïáí: àñå»ë í³­
é»É³ÝÛáõÃ Ï³ñáÕ »Ý û·ï³·áñÍí»É ³ÛÝ ³ÛñíáÕ ÝÛáõÃ»ñÁ, 
áñáÝù µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç, å³ïñ³ëïÇ íÇ×³ÏáõÙ ³éÏ³ »Ý Ù»Í 
ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ Ï³Ù ëï³óíáõÙ »Ý ¿Å³Ý µÝ³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ 
Ùß³ÏáõÙÇó ¨ ³Ûñí»ÉÇë Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ç»ñÙáõÃÛáõÝ »Ý 
³Ýç³ïáõÙ áõ ß³ï ÃáõÝ³íáñ ÝÛáõÃ»ñ ã»Ý ³é³ç³óÝáõÙ: ì³­
é»É³ÝÛáõÃ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý åÇÝ¹, Ñ»ÕáõÏ ¨ ·³½³ÛÇÝ.

¶Í³å³ïÏ»ñ 2.3. ì³é»É³ÝÛáõÃÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ

19-ñ¹ ¹³ñÇ Ï»ë»ñÇÝ ÏïñáõÏ ëÏë»ó ³×»É ³ÛñíáÕ û·ï³­
Ï³ñ Ñ³Ý³ÍáÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý Í³í³ÉÝ»ñÁ, »ñµ ¹ñ³Ýù 
¹³ñÓ³Ý ïñ³ÝëåáñïÇ, ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý ¨ Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ 
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Ï³ñÇùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³Õµ­
ÛáõñÝ»ñÁ: ²Ýó³Í ¹³ñÇ ëÏ½µÇ Ñ»ï Ñ³Ù»Ù³ï³Í í³é»É³ÝÛáõ­
ÃÇ Å³Ù³Ý³Ï³ÏÇó å³Ñ³Ýç³ñÏÁ Ù»Í³ó»É ¿ Ùáï 100 ³Ý·³Ù:

ì³é»É³ÝÛáõÃ»ñÝ ÁÝ¹Ñ³Ýñ³å»ë, ³Û¹ ÃíáõÙ Ý³¨ 
³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ í³é»É³ÝÛáõÃ»ñÁ, µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý Çñ»Ýó  
ç»ñÙ³ïíáõÃÛ³Ý ÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ, ³ÛëÇÝùÝ 1 Ï· í³é»­
É³ÝÛáõÃÝ ³Ûñ»ÉÇë ³Ýç³ïí³Í ç»ñÙáõÃÛ³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ 
(ÝÏ.2.4.)£
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ÜÏ. 2.4. î³ñµ»ñ ï»ë³ÏÇ í³é»É³ÝÛáõÃ»ñÇ ç»ñÙ³ïíáõÃÛ³Ý  
ÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ

ºñÏñ³·Ý¹Ç ÁÝ¹»ñùÇó ³ñ¹ÛáõÝ³Ñ³ÝíáÕ 3,5 ïñÇÉÇáÝ 
ïáÝÝ³ ûñ·³Ý³Ï³Ý í³é»É³ÝÛáõÃÇ 80%-Á Ï³½ÙáõÙ ¿ ³Íáõ­
ËÁ: ê³Ï³ÛÝ û·ï³·áñÍíáÕ í³é»É³ÝÛáõÃáõÙ ³ÍËÇ µ³ÅÇÝÁ 
Ï³½ÙáõÙ ¿ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 30 % (ÝÏ.2.5.).
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ÛáõÃ»ñÇ µ³ÅÇÝÝ»ñÁ (%)
äÇÝ¹ í³é»ÉÇù »Ý ÷³ÛïÁ, ïáñýÁ, ³ÛñíáÕ Ã»ñÃ³ù³­

ñ»ñÁ ¨, ÇÑ³ñÏ», ù³ñ³ÍáõËÝ áõ ³Ýïñ³óÇïÁ (³ÍË³ÍÝáí 
³í»ÉÇ Ñ³ñáõëï ù³ñ³ÍËÇ ï³ñ³ï»ë³Ï): ºñÏñÇ ÁÝ¹»ñùáõÙ 
ù³ñ³ÍËÇ Ýëïí³ÍùÝ»ñÁ áã Ù»Í ËáñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ »Ý, ³Û¹ 
å³ï×³éáí ³é³çÇÝÁ Ñ»Ýó ³Û¹ í³é»ÉÇùÝ ¿ û·ï³·áñÍí»É 
Ù³ñ¹áõ ÏáÕÙÇó:  ø³ñ³ÍáõËÁ Ý³¨ Ï³ñ¨áñ ùÇÙÇ³Ï³Ý ÑáõÙù 
¿, áñÇó ëï³ÝáõÙ »Ý µ³½Ù³ÃÇí ³ÝÑñ³Å»ßï ÝÛáõÃ»ñ:

ø³ñ³ÍËÇ Ýß³Ý³Ï³ÉÇó ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ 
í»ñ³Ùß³ÏÙ³Ý Ïáùë ¨ ³ÛÉ ³ñÅ»ù³íáñ ÝÛáõÃ»ñ ëï³Ý³Éáõ 
Ñ³Ù³ñ (·Í³ÝÏ³ñ 2.3.).

¶Í³å³ïÏ»ñ 2.3. ø³ñ³ÍËÇ ãáñ ÃáñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ

Îáùë ëï³ÝáõÙ »Ý Ñ³ïáõÏ í³é³ñ³ÝÝ»ñáõÙ ³é³Ýó û¹Ç 
ÙáõïùÇ ù³ñ³ÍáõËÁ µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ï³ù³óÝ»Éáí: 
î³ù³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ·³½³ÛÇÝ í³é»É³ÝÛáõÃ: 

 ØÇÝã¨ 1000 oC ï³ù³óÝ»ÉÇë µ³ñ¹ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÁ, 
áñáÝù ÙïÝáõÙ »Ý ù³ñ³ÍËÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç »ÝÃ³ñÏíáõÙ 
»Ý ùÇÙÇ³Ï³Ý ÷áË³ñÏÙ³Ý: ²ÍËÇó ³Ýç³ïíáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ 
·³½³ÛÇÝ ¨ Ñ»ÕáõÏ ³ñ·³ëÇùÝ»ñ, ÇëÏ í³é³ñ³ÝáõÙ ÙÝáõÙ ¿ 
ÙÇ³ÛÝ Ïáùë, áñÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ í»ñóñ³Í ù³ñ³ÍËÇ 60-70 %: 

ø³ÝÇ áñ µáÉáñ óÝ¹áÕ ÝÛáõÃ»ñÁ ÏáùëÇó Ñ»é³ÝáõÙ »Ý ³ÛÝ 
³ÛñíáõÙ ¿ ³é³Ýó µáóÇ, ̈  Ýñ³Ý ¹³ñÓÝáõÙ ¿ ³é³í»É ³ñÅ»ù³­
íáñ Ù»ï³Õ³Ñ³ÉÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ:
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êï³óí³Í ÏáÕÙÝ³ÏÇ ³ñ·³ëÇùÝ»ñÁ` ³ÙáÝÇ³Ï³çáõñÁ, 
Ïáùë³·³½Á ¨ Ë»ÅÁ ß³ï Ï³ñ¨áñ ÑáõÙù »Ý  ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ñ¹­
ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: ø³ñ³ÍË³ÛÇÝ Ë»ÅÁ µ»Ý½áÉÇ ¨ Çñ 
ÑáÙáÉá·Ý»ñÇ ëï³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ÕµÛáõñÝ»ñÇó ¿: Îáùë³­
·³½Á å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ çñ³ÍÇÝ: Îáùë³­
·³½Ç ËáñÁ ë³é»óáõÙÇó µ³óÇ çñ³ÍÝÇó, µáÉáñ µ³Õ³¹ñ³Ù³­
ë»ñÁ Ñ»ÕáõÏ³ÝáõÙ »Ý, ÇëÏ ·³½³ÛÇÝ çñ³ÍÇÝÁ ëï³óíáõÙ ¿ 
Ù³ùáõñ íÇ×³ÏáõÙ: 

ø³ñ³ÍËÇó ëï³óí³Í µáÉáñ ÝÛáõÃ»ñÝ Çñ»ÝÇó ³ñÅ»ù³­
íáñ »Ý:

Ü³íÃÇ ¨ ·³½Ç Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ å³ß³ñÝ»ñÇ Ýí³½­
Ù³Ý Ñ»ï Ù»Í Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝ ¿ ëï³ÝáõÙ åÇÝ¹ í³é»É³ÝÛáõÃÇ 
÷áË³ñÏáõÙÁ ·³½³ÛÇÝÇ, áñÝ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ·³½³óáõÙ:

Ð³ïáõÏ í³é³ñ³ÝÝ»ñáõÙ` ·³½³·»Ý»ñ³ïáñÝ»ñáõÙ, 
³ÍáõËÝ ³ÛñíáõÙ ¿ »ñÏáõ Ñ³çáñ¹³Ï³Ý é»³ÏóÇ³Ý»ñáí: 
êÏ½µÇó ³ÛÝ ÉñÇí ³ÛñíáõÙ ¿³é³ç³óÝ»Éáí ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûù­
ëÇ¹.

C + O
2
 = CO

2 
 + 402 Ïæ

ÞÇÏ³ó³Í ³ÍËÇ ß»ñïÇ ÙÇçáí µ³ñÓñ³Ý³Éáí í»ñ¨ 
³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹Á ÷áË³ñÏíáõÙ ¿ ³ÍË³ÍÝÇ (II) ûùëÇ¹Ç.

CO
2
 + C = 2CO + 175 Ïæ

êï³óí³Í ·³½Ý ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ·»Ý»ñ³ïáñ³ÛÇÝ ·³½, áñÁ 
Ï³½Ùí³Í ¿ ³½áïÇó ̈  ³ÍË³ÍÝÇ (II) ûùëÇ¹Çó, û·ï³·áñÍíáõÙ 
¿ ÙÇ³ÛÝ áñå»ë í³é»ÉÇù:

ºÃ» ·³½³·»Ý»ñ³ïáñÇ ÙÇçáí ³Ýó »Ý Ï³óÝáõÙ çñ³ÛÇÝ 
·áÉáñßÇÝ»ñ, ³å³ ëï³óíáõÙ ¿ çñ³·³½.

C + H
2
O = CO + H

2

æñ³·³½Á áã ÙÇ³ÛÝ ·³½³ÛÇÝ í³é»ÉÇù ¿, ³ÛÉ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý 
ÑáõÙù Ù»Í Ãíáí ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:

¶³½³ÛÇÝ í³é»É³ÝÛáõÃ  »Ý µÝ³Ï³Ý ¨ Ý³íÃ³ÛÇÝ áõÕ»­
ÏÇó ·³½»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý ×³Ý³å³ñÑáí ù³ñ³Í­
ËÇó ëï³óíáÕ í»ñÁ Ýßí³Í ·³½»ñÁ:

´Ý³Ï³Ý ·³½: ´Ý³Ï³Ý ·³½Á ·³½»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ ¿, áñÇ 
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µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ï»Õ³ÝùÇó: ºñµ»ÙÝ ³ÛÝ Ñ³­
Ù³ñÛ³ Ù³ùáõñ Ù»Ã³Ý ¿, µ³Ûó µÝ³Ï³Ý ·³½Ç  ëáíáñ³Ï³Ý 
Ï³½ÙÝ ³ÛëåÇëÇÝ ¿. »75%  Ù»Ã³Ý` CH4, 15%  ¿Ã³Ý`C2H6, 
5% åñáå³Ý C3H8, ³½áï, ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹, Ñ»ÉÇáõÙ ¨ 
µ³ñÓñ ³ÉÏ³ÝÝ»ñ:

´Ý³Ï³Ý ·³½Á ¿Å³Ý ¨ Ñ³ñÙ³ñ í³é»ÉÇù ¿ ù³ÝÇ áñ ³Ûñ»­
ÉÇë ÍáõË áõ Ùáõñ ãÇ ³é³ç³óÝáõÙ: Ø»Ã³ÝÝ  ³ñÅ»ù³íáñ 
ùÇÙÇ³Ï³Ý ÑáõÙù ¿: Ø»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ µÝ³Ï³Ý ·³­
½áõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ Ù»Ã³ÝÇ Ï³ï³ÉÇïÇÏ ù³Ûù³ÛáõÙÁ çñ³­
ÛÇÝ ·áÉáñßÇÝ»ñáí` µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: ²é³ç³ÝáõÙ ¿ 

çñ³ÍÝÇ ¨ ³ÍË³ÍÝÇ (II) ûùëÇ¹Ç Ë³éÝáõñ¹` ³Ûëå»ë Ïáãí³Í 
ëÇÝÃ»½-·³½.

Î³ï³ÉÇ½³ïáñÇ µÝáõÛÃÇó, ×ÝßáõÙÇó ¨ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó 
Ï³Ëí³Íª ëÇÝÃ»½ ·³½Çó ëï³óíáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ ûñ·³Ý³Ï³Ý 
ÝÛáõÃ»ñ, áñáÝù û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý  ³Ù»Ý³ï³ñµ»ñ Ýå³­
ï³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ. 

Ø»Ã³ÝÁ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ÑáÙáÉá·Ç³Ï³Ý ß³ñùÇ ³é³çÇÝ 
³Ý¹³ÙÝ ¿, áñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇÝ áõ ÏÇñ³éáõÃÛ³ÝÁ ¹áõù 
³ñ¹»Ý Í³ÝáÃ »ù: 

²ñ¹ÛáõÝ³Ñ³ÝíáÕ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ³í»ÉÇ ù³Ý 90% -Á 
û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë  í³é»ÉÛ³ÝáõÃª ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³­
Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ, Ý»ñùÇÝ ³ÛñÙ³Ý ß³ñÅÇãÝ»ñáõÙ, µÝ³Ï³ñ³ÝÝ»­
ñÇ ç»éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¨ ³ÛÉÝ:

Ø³ñ¹ÏáõÃÛáõÝÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï³ñÇ û·ï³·áñÍáõÙ ¿ 
Ùáï 7,5 ÙÉñ¹ ï ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ÑáõÙù, áñÇ ëÏ½µÝ³ÕµÛáõ­

,700 900
4 2 23

oNi CCH H O H CO−+ → +
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ñÁ Ý³íÃÝ ¿ ¨ ù³ñ³ÍáõËÁ. µÝ³Ï³Ý ·³½Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 
»ñÏáõ ³Ý·³Ù ùÇã: ÂíáõÙ ¿ Ã» ³ÝÑ³Ý·ëï³Ý³Éáõ Ï³ñÇù ãÏ³, 
ù³ÝÇ áñ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ å³ß³ñÝ»ñÁ å»ïù ¿ µ³í³ñ³­
ñ»Ý »ñÏ³ñ ï³ñÇÝ»ñ: Ð»ßï ³ñ¹ÛáõÝ³Ñ³ÝíáÕ áõ ï»Õ³÷áË­
íáÕ, ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛáõÝáõÙ áñå»ë í³é»É³ÝÛáõÃ 
¨ ÑáõÙù ÏÇñ³éíáÕ Ý³íÃÇ ¨ ·³½Ç ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ù³ëÝ³µ³ÅÇ­
ÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 70%: 

î³ñµ»ñ ·Ý³Ñ³ïÙ³Ùµ ¹ñ³Ýù Ïëå³éí»Ý Ùáï³Ï³ 
ï³ëÝÛ³Ï ï³ñÇÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ:

²í³Ý¹³Ï³Ý ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ý, áñÁ ëå³éáõÙ ¿ ³ÛñíáÕ Ñ³Ý­
ù³ÝÛáõÃ»ñÁ, ·ïÝíáõÙ ¿ ÷³ÏáõÕáõ ×³Ý³å³ñÑÇÝ: Ø»Ï ï³ñ­
í³ ÁÝÃ³óùáõÙ Ñ³Ù³ßË³ñ³ÛÇÝ ç»ñÙ³¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»­
ñÁ (æºÎ) Í³ËëáõÙ »Ý ³ÛÝù³Ý ³ÍáõË, Ý³íÃ ¨ ·³½, áñù³Ý 
µÝáõÃÛáõÝÁ Ïáõï³Ï»É ¿ Ùáï 1 000 000 ï³ñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ:

Ü³íÃ³ÛÇÝ áõÕ»ÏÇó ·³½»ñ: àõÕ»ÏÇó Ý³íÃ³ÛÇÝ ·³½»ñÝ 
Çñ»Ýó Í³·áõÙáí ÝáõÛÝå»ë µÝ³Ï³Ý ·³½»ñ »Ý, Ñ³Ýù³ß»ñï»­
ñáõÙ ·ïÝíáõÙ »Ý Ý³íÃÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ, ÉáõÍíáõÙ »Ý Ý³íÃÇ Ù»ç 
¨ ·ïÝíáõÙ »Ý Ý³íÃÇ íñ³, ³é³ç³óÝ»Éáí ·³½³ÛÇÝ §·¹³Ï¦: 
²Û¹ ·³½»ñÇ ×ÝßÙ³Ý ï³Ï Ý³íÃÁ Ñáñ³ï³Ýóùáí µ³ñÓñ³­
ÝáõÙ ¿ »ñÏñÇ Ù³Ï»ñ»ë ¨ ×ÝßÙ³Ý ³ÝÏÙ³Ý å³ï×³éáí ·³­
½»ñÁ Ñ»ßïáõÃÛ³Ùµ ³Ýç³ïíáõÙ »Ý Ñ»ÕáõÏ Ý³íÃÇó: Ü³íÃ³­
ÛÇÝ áõÕ»ÏÇó ·³½»ñÁ ÇÝãå»ë  É³í í³é»É³ÝÛáõÃ ³ÛÝå»ë ¿É 
É³í ùÇÙÇ³Ï³Ý ÑáõÙù »Ý: àõÕ»ÏÇó ·³½»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³í»ÉÇ É³ÛÝ »Ý, ù³Ý µÝ³Ï³Ý ·³½Ç­
ÝÁ, áñáíÑ»ï¨ ¹ñ³Ýó µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ µ³½Ù³½³Ý ¿: 
àõÕ»ÏÇó ·³½»ñáõÙ ½·³ÉÇáñ»Ý ³í»ÉÇ ß³ï »Ý ` ¿Ã³ÝÁ , åñá­
å³ÝÁ, µáõÃ³ÝÁ, áõëïÇ ¹ñ³Ýó í»ñ³Ùß³ÏáõÙÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
ëï³Ý³É ³í»ÉÇ Ù»Í Ãíáí ÝÛáõÃ»ñ: àñå»ë½Ç áõÕ»ÏÇó ·³½Ç 
û·ï³·áñÍáõÙÝ ³í»ÉÇ Ýå³ï³Ï³Ñ³ñÙ³ñ ÉÇÝÇ ³ÛÝ µ³Å³Ý­
íáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ý»Õ µ³Õ³¹ñ³Ù³ë»ñÇ:

¶³½³ÛÇÝ µ»Ý½ÇÝ. å»Ýï³ÝÇ, Ñ»ùë³ÝÇ ¨ ³ÛÉ ³ÍË³ç­
ñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ ¿: ²ÛÝ ³í»É³óíáõÙ ¿ ëáíáñ³Ï³Ý µ»Ý­
½ÇÝÇÝ` ß³ñÅÇãÝ»ñáõÙ µ»Ý½ÇÝÝ ³í»ÉÇ É³í µáó³í³é»Éáõ Ñ³­
Ù³ñ:

Ð»ÕáõÏ ·³½. åñáå³ÝÇ ¨ µáõÃ³ÝÇ Ë³éÝáõñ¹Ý ¿, ÏÇñ³é­
íáõÙ ¿ áñå»ë µ³ñÓñ Ï³ÉáñÇ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ í³é»É³ÝÛáõÃ: Ð»­
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ÕáõÏ ·³½Á Ý³¨ ³ñÅ»ù³íáñ ÑáõÙù ¿ ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³µ»­
ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ:

âáñ ·³½. ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³½Ùí³Í ¿ Ù»Ã³ÝÇó ¨ û·ï³­
·áñÍíáõÙ ¿ ³ó»ïÇÉ»Ý, Ùáõñ ¨ ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ, 
ÇÝãå»ë Ý³¨ áñå»ë í³é»É³ÝÛáõÃ: 

àõÕ»ÏÇó Ý³íÃ³ÛÇÝ ·³½»ñÇó ùÇÙÇ³Ï³Ý í»ñ³Ùß³ÏÙ³Ý 
Ñ³Ù³ñ Ïáñ½íáõÙ »Ý Ý³¨ ³é³ÝÓÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ` ¿Ã³Ý, 
åñáå³Ý, µáõÃ³Ý, áñáÝóÇó ëï³ÝáõÙ »Ý ãÑ³·»ó³Í ³ÍË³ç­
ñ³ÍÇÝÝ»ñ:

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
1. Æ±Ýã ¿ í³é»É³ÝÛáõÃÇ ç»ñÙ³ïíáõÃÛ³Ý ÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃÛáõ­

ÝÁ: 	 îí»°ù ë³ÑÙ³ÝáõÙÁ:
2. àñå»ë ÑñÃÇé³ÛÇÝ í³é»É³ÝÛáõÃû·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ÑÇ¹­

ñ³½ÇÝÁ: Ð³ßí»°ù ÑÇ¹ñ³½ÇÝÇ ç»ñÙ³ïíáõÃÛ³Ý ÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃ­
ÛáõÝÁ, »Ã» ¹ñ³ ³ÛñÙ³Ý ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ áõÝÇ 
Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ.

N
2
H

4
 +  O

2
 =   N

2
 +  2 H

2
O  +  5 3 4  Ï æ

3 .  ¶ñ»°ù Ù»Ã³ÝÇ ³ÛñÙ³Ý ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³­
ë³ñáõÙÁ, »Ã» Ù»Ã³ÝÇ ç»ñÙ³ïíáõÃÛ³Ý ÁÝ¹áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 
55000Ïæ/Ï· ¿:

4. à±ñ í³é»É³ÝÛáõÃÝ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝ áõÝÇ åÇÝ¹, Ñ»ÕáõÏ 
Ã»± ·³½³ÛÇÝ: ÐÇÙÝ³íáñ»°ù Ó»ñ å³ï³ëË³ÝÁ:

5. àõÕ»ÏÇó Ý³íÃ³ÛÇÝ ·³½»ñÇó ³Ýç³ïí³Í µáõÃ³ÝÇ 
³ÛñáõÙÇó ³Ýç³ïíáõÙ ¿ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ ç»ñÙáõÃÛáõÝ` 
2654,5 Ïæ/ÙáÉ: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ ç»ñÙ³ùÇÙÇ³Ï³Ý Ñ³í³ë³­
ñáõÙÁ:

6. ÐÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ á±ñ ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ý ¿ Ñ»ÕáõÏ 
·³½Á ¨ Ç±Ýã ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝÇ:   

7. âáñ ·³½Ý û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ó»ïÇÉ»Ý ¨ Ùáõñ ëï³­
Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: Æ±Ýã 
Ýå³ï³Ïáí ¿ ëï³óíáõÙ ÙáõñÁ:

8. Ü³íÃ³ÛÇÝ áõÕ»ÏÇó ·³½áõÙ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ åñáå³Ý, 
áñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ åáÉÇ¿ÃÇÉ»Ý ¨ åáÉÇåñáåÇÉ»Ý ëï³Ý³­
Éáõ Ñ³Ù³ñ: ¶ñ»°ù åñáå³ÝÇó Ýßí³Í åáÉÇÙ»ñÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý 
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é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ:
9. à±ñ ·³½Á ãÇ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ µÝ³Ï³Ý ·³½áõÙ.
³) C

2
H

6		
µ)  CH

4	
·)  C

2
H

2	
¹)   N

2

10. ÆÝãå»±ë »Ý ëï³ÝáõÙ ëÇÝÃ»½ ·³½Á ¨ Ç±Ýã ÏÇñ³éáõÃ­
ÛáõÝ áõÝÇ:

11.  à±ñ ÃáñáõÙÝ ¿ ³Ýí³ÝíáõÙ ãáñ: Æ±Ýã ï»ÕÇ ÏáõÝ»­
Ý³ñ, »Ã» ù³ñ³ÍáõËÁ û¹Ç Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ  ßÇÏ³óí»ñ ÙÇÝã¨ 
10006C:

12. ÆÝãá±õ ¿ ÏáùëÝ ³ÛñíáõÙ ³é³Ýó µáóÇ:
13. Æ±Ýã µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝ áõÝÇ ·»Ý»ñ³ïáñ³ÛÇÝ ·³½Á:

2.3 Ü²ìÂ: Ü²ìÂ²ÜÚàôÂºð
ì³é»É Ý³íÃ,  ÝáõÛÝÝ ¿ Ã» í³é³ñ³ÝÁ í³é»É ¹ñ³Ùáí:

¸. Ø»Ý¹»É»¨

¸áõù ³ñ¹»Ý ·Çï»°ù, áñ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ ·³½³ÛÇÝ, 
Ñ»ÕáõÏ ¨ åÇÝ¹ ÝÛáõÃ»ñ »Ý: äÇÝ¹ ¨ ·³½³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝ­
Ý»ñÁ, Ñ»ÕáõÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñáõÙ ÉáõÍí»Éáí ³é³ç³óÝáõÙ 
»Ý µ³ñ¹ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñ: ²Û¹åÇëÇ Ë³éÝáõñ¹ ¿ Ý³íÃÁ, áñÁ 
µÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ³é³ç³ó»É ¿ µáõë³Ï³Ý áõ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ÙÝ³­
óáñ¹Ý»ñÇ ù³Ûù³ÛáõÙÇó: Ü³íÃÁ Ùáï 1000 ùÇÙÇ³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ 
Ë³éÝáõñ¹ ¿: ¸ñ³Ýó Ï»ëÁ (80-90%-Á Áëï ½³Ý·í³ÍÇ)Ñ»ÕáõÏ 
³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ »Ý. 30 - 50 % ³ÉÏ³ÝÝ»ñ, 25-75 %` óÇÏ­
Éá³ÉÏ³ÝÝ»ñ, 10-35 %` ³ñ»ÝÝ»ñ: Ü³íÃÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç 
ÙïÝáõÙ »Ý Ý³¨ ÍÍÙµÇ, ³½áïÇ ÃÃí³ÍÝÇ ¨ áñáß Ù»ï³ÕÝ»ñÇ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ:

  âÙß³Ïí³Í Ý³íÃÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ÑáõÙ Ý³íÃ: ¸³ Ûáõ­
Õ³ÝÙ³Ý, ÏåãáõÝ, ë¨ Ï³Ù ¹³ñãÝ³·áõÛÝ, µÝáñáß Ñáïáí Ñ»­
ÕáõÏ ¿: Ü³íÃÁ çñáõÙ ãÇ ÉáõÍíáõÙ, ËïáõÃÛáõÝÁ çñÇ ËïáõÃÛáõ­
ÝÇó ÷áùñ ¿ ¨ Ý³íÃ³Ñáñ»ñáõÙ Ï³Ý·ÝáõÙ ¿ çñÇ Ù³Ï»ñ»ëÇÝ:

Ü³íÃÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ »Õ»É ¹»é¨ë ÑÇÝ ¹³ñ»ñáõÙ ̈  û·ï³·áñÍ­
í»É ¿ Éáõë³íáñÙ³Ý áõ ç»éáõóÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí: 1854 Ã. áã 
µ³ñ¹ ÃáñÙ³Ý ¨ Ù³ùñÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑáí ëÏë»óÇÝ ëï³Ý³É 
Ï»ñáëÇÝ: Î»ñáëÇÝ» É³ÙåÁ ßáõñç Ñ³ñÛáõñ ï³ñÇ »Õ»É ¿ ³Ù»­
Ý³Ù³ïã»ÉÇ ÉáõÛëÇ ³ÕµÛáõñÁ:
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1900 Ã. ³ÙµáÕç ³ßË³ñÑáõÙ Ý³íÃÇ ³ñï³Ñ³ÝáõÙÁ Ï³½­
Ù»É ¿ 20 ÙÇÉÇáÝ ïáÝÝ³, ÇëÏ ÑÇÙ³ Ùáï 3 ÙÇÉÇ³ñ¹ ïáÝÝ³: 

Ü»ñÏ³ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñáõÙ û·ï³·áñÍíáÕ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ï»­
ëÁ ëï³óíáõÙ ¿ Ý³íÃÇó: îñ³Ýëåáñï³ÛÇÝ µáÉáñ ÙÇçáóÝ»ñÁ` 
ÇÝùÝ³ÃÇéÝ»ñÁ, Ý³í»ñÁ, ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñÁ Ý³íÃ³ÙÃ»ñùáí 
(90%) »Ý ³ßË³ï³óíáõÙ: Ü³íÃÇ ÙÇ³ÛÝ 8% -Ý ¿û·ï³·áñÍ­
íáõÙ åáÉÇÙ»ñÝ»ñ, Ï³áõãáõÏÝ»ñ, ëÇÝÃ»ïÇÏ Ã»É»ñ, Éí³óáÕ 
ÙÇçáóÝ»ñ, å³ñ³ñï³ÝÛáõÃ»ñ, ¹»Õ³ÙÇçáóÝ»ñ ¨ ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñ 
ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ:

´áÉáñ »ñÏñÝ»ñáõÙ ÷ÝïñáõÙ »Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÛÉ ³ÕµÛáõñ­
Ý»ñ, µ³Ûó Ý³íÃÁ ¹»é ÙÝáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ÕµÛáõ­
ñÁ: ²ÙµáÕç ³ßË³ñÑáõÙ ³ñ¹ÛáõÝ³Ñ³ÝíáÕ Ý³íÃÇ 90%-Á û·­
ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë í³é»ÉÇùÇ ëï³óÙ³Ý ÑáõÙù:

Ü³íÃÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÝ  Áëï ï³ññ»ñÇ. C` 83%, N` 13%, 
O` 0,2-0,3%, ÍÍáõÙµ` 0,1-0,7 %, ÙáËÇñ`0,1- 0,5%, Ù»ï³ÕÝ»ñ` 
Y, Ni` 0,01%: ´áÉáñ Ý³íÃ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý »ñ»ù ï»ë³ÏÇ 
³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ` ³ÉÏ³ÝÝ»ñ, óÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñ (Ý³íÃ»ÝÝ»ñ) 
¨ ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ, Ã»¨ ³Ûë ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ 
Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ ï³ñµ»ñ »ñÏñ³Ù³ë»ñÇ Ý³íÃ»ñÇ Ù»ç  
ï³ñµ»ñ ¿:  ́ ³ùíÇ Ý³íÃÁ Ñ³ñáõëï ¿ óÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñáí, èáõ­
ÙÇÝÇ³ÛÇ Ý³íÃÁ Ù»Ã³Ýáí, ¶ñá½Ýáõ Ý³íÃÁ Ñ³ñáõëï ¿ Ù»Ã³­
Ýáí, åñáå³Ýáí µáõÃ³Ýáí, å»Ýï³Ýáí: ÀÝ¹³Ýáõñ ³éÙ³Ùµ 
Ý³íÃÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙïÝáõÙ »Ý 150 ï³ñµ»ñ ³ÍË³ç­
ñ³ÍÇÝÝ»ñ:

ø³ÝÇ áñ Ý³íÃÁ ï³ñµ»ñ ÝÛáõÃ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ ¿, áõëïÇ 
»éÙ³Ý Ï³ÛáõÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý ãáõÝÇ, ÇëÏ Ë³éÝáõñ¹Ý»ñáõÙ 
ÝÛáõÃ»ñÁ å³Ñå³ÝáõÙ »Ý Çñ»Ýó Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, áñÝ ¿É 
ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ÁÝÓ»éáõÙ ÝÛáõÃ»ñÁ µ³Å³Ý»Éáõ ¨ Ù³ùáõñ 
íÇ×³ÏáõÙ ëï³Ý³Éáõ: Ü³íÃÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç ÙïÝáÕ 
ÝÛáõÃ»ñÝ áõÝ»Ý Çñ»Ýó »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ: àñù³Ý Ù»Í ¿ 
ÙáÉ»ÏáõÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³ÍÝ ³ÛÝù³Ý µ³ñÓñ ¿ »éÙ³Ý Ï»ïÁ :

ÐáõÙ Ý³íÃÇ í»ñ³Ùß³ÏÙ³Ý ³é³çÇÝ ÷áõÉÁ ÃáñáõÙÝ ¿: 
¸Çï³ñÏ»Ýù Ý³íÃÇ ÃáñáõÙÁ É³µáñ³ïáñÇ³ÛáõÙ: ºÃ» Ý³íÃÁ 
ï³ù³óÝ»Ýù, ³å³ ÏÑ³Ùá½í»Ýù, áñ Ý³íÃÁ ³ÍË³çñ³ÍÇÝ­
Ý»ñÇ Ë³éÝáõñ¹ ¿: ²ÛÝ ÃáñíáõÙ ¿, áã Ã» áñáß³ÏÇ ç»ñÙ³ëïÇ­
×³ÝáõÙ, áñÁ Ñ³ïáõÏ ¿ Ù³ùáõñ ÝÛáõÃÇÝ, ³ÛÉ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³­
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ÛÇÝ É³ÛÝ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ: Ø»ÕÙ ï³ù³óÝ»ÉÇë, ëÏ½µáõÙ ÃáñíáõÙ 
»Ý ÷áùñ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ¨ ó³Íñ »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³­
Ýáí ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ ç»ñÙ³ë­
ïÇ×³ÝáõÙ ëÏëáõÙ »Ý Ãáñí»É ³í»ÉÇ Ù»Í ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Í 
áõÝ»óáÕ ÝÛáõÃ»ñÁ:

ø³ÝÇ áñ Ý³íÃÁ ï³ñµ»ñ »éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý áõÝ»óáÕ 
¨ ï³ñµ»ñ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ë³é­
Ýáõñ¹ ¿, ³å³ ÃáñáõÙáí ³ÛÝ µ³Å³ÝáõÙ »Ý ³é³ÝÓÇÝ Ãáñ³­
Ù³ë»ñÇ (ýñ³ÏóÇ³Ý»ñÇ). 

²ÕÛáõë³Ï 2.2. Ü³íÃÇ Ãáñ³Ù³ë»ñÁ

№ ³Ýí³ÝáõÙÁ
³ÍË³ÍÝÇ 
³ïáÙÝ»ñÇ 
ÃÇíÁ

»éÙ. 
ç»ñÙ-Á,  
oC

ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ

1. ´»Ý½ÇÝ C
5
-C

11
40 - 200

ì³é»É³ÝÛáõÃ.  
³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñÇ ¨  
ÇÝùÝ³ÃÇéÝ»ñÇ 
ÙËáó³ÛÇÝ  
ß³ñÅÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ:  
ÚáõÕ»ñÇ ¨ Ï³áõãáõÏÇ  
ÉáõÍÇã, ·áñÍí³ÍùÝ»ñÁ  
Ù³ùñ»Éáõ ÙÇçáó ¨ ³ÛÉÝ

2. ÈÇ·ñáÇÝ C
8
 – C

14
120 - 240

ì³é»É³ÝÛáõÃ  
ïñ³ÏïáñÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ

3. Î»ñáëÇÝ C
12

 –C
18

200 - 300
ì³é»É³ÝÛáõÃ ÑñÃÇé³ÛÇÝ  
ÇÝùÝ³ÃÇéÝ»ñÇ ¨  
ÑñÃÇéÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ

4. ¶³½áÛÉ C
13

 – C
15

250-370 ¸Ç½»É³ÛÇÝ í³é»É³ÝÛáõÃ

5. Ø³½áõÃ > 275 -------

´»Ý½ÇÝÁ, ÉÇ·ñáÇÝÁ, Ï»ñáëÇÝÁ ¨ ·³½áÉÝ ³Ýí³ÝíáõÙ »Ý 
Ã³÷³ÝóÇÏ Ý³íÃ³ÝÛáõÃ»ñ:

Ü³íÃÇó Ã³÷³ÝóÇÏ ÝÛáõÃ»ñÁ Ãáñ»Éáõó Ñ»ïá ÙÝáõÙ ¿ 
Ù³ÍáõóÇÏ, ë¨ Ñ»ÕáõÏ` Ù³½áõÃ, áñÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É ß³ï 
³ñÅ»ù³íáñ ÝÛáõÃ»ñ, ë³Ï³ÛÝ ³ÛÝ ù³Ûù³ÛíáõÙ ¿ 350oC µ³ñÓñ 
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ ×ÝßáõÙÝ Çç»óÝ»ÉÇë ÝÛáõÃ»ñÇ 
»éÙ³Ý ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ ÇçÝáõÙ ¿: ²Û¹ ëÏ½µáõÝùÇó û·ïí»Éáí 
Ù³½áõÃÁ Ñ»ï³·³ ÃáñÙ³Ý »Ý »ÝÃ³ñÏáõÙ í³ÏáõáõÙ ï»Õ³­
Ï³Û³ÝùÝ»ñáõÙ ≈ 50 ÙÙ ëÝ¹ÇÏÇ ëÛ³Ý ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ×ÝßÙ³Ý 
ï³Ï ¨ ëï³ÝáõÙ ï³ñµ»ñ ï»ë³ÏÇ ùë³ÛáõÕ»ñ: Ü³íÃÇ áñáß 
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ï»ë³ÏÝ»ñÇó ³Ýç³ïáõÙ »Ý åÇÝ¹ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ Ë³é­
Ýáõñ¹` å³ñ³ýÇÝ, Ñ»ÕáõÏ ¨ åÇÝ¹ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ Ë³é­
Ý»Éáí ëï³ÝáõÙ »Ý í³½»ÉÇÝ: ²ÛÝ, ÇÝãÁ ãÇ ÃáñíáõÙ, ³Ýí³Ý­
íáõÙ ¿ ·áõ¹ñáÝ  ¨ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ ³ëý³É­
ï³å³ïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ : 

Ü²ìÂÆ ÎðºÎÆÜ¶

Ü³íÃÇ ÃáñáõÙÇó ëï³óí³Í µ»Ý½ÇÝÁ ãÇ µ³í³Ï³Ý³ó­
ÝáõÙ: ´³óÇ ¹ñ³ÝÇó ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ý³¨ É³í³óÝ»É µ»Ý½ÇÝÇ 
áñ³ÏÁ` µ³ñÓñ³óÝ»É ¹»ïáÝ³óÇáÝ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ: 

Ü³íÃÇ ÃáñÙ³Ý (é»ÏïÇýÇÏ³óÇáÝ) ³ßï³ñ³ÏáõÙ ãÇ 
ÃáõÛÉ³ïñíáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 3500C-Çó 
µ³ñÓñ: Ð³Ï³é³Ï ¹»åùáõÙ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ 
ÏëÏë»Ý ïñáÑí»É: ÆëÏ »Ã» ³ÙµáÕç Ý³íÃÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ç»ñ­
Ù³ÛÇÝ Ùß³ÏÙ³Ýª 400-7000C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ, ³å³ Ý³íÃÇ 
µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ ëÏëáõÙ 
»Ý ×»Õùí»É ÷áùñ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ, ¨ ï»ÕÇ áõÝ»ÝáõÙ ÙáÉ»ÏáõÉÇ 
×»ÕùáõÙ` Ïñ»ÏÇÝ· :

²Û¹å»ë ÍÝíáõÙ ¿ Ý³íÃÇ Ùß³ÏÙ³Ý »ñÏñáñ¹ Ï³ñ¨áñ 
·³Õ³÷³ñÁ` Ý³íÃÇ Ïñ»ÏÇÝ·Á: Îñ»ÏÇÝ·Ç åñáó»ëÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É Ñ³í³ë³ñáõÙáí.

C
16

H
34  
→C

8
H

18  
+  C

8
H

16

                             Ñ»ùë³¹»Ï³Ý   ûÏï³Ý   ûÏï»Ý

C
8
H

18  
→C

4
H

10    
+   C

4
H

8

   ûÏï³Ý    µáõÃ³Ý     µáõÃ»Ý

ÆÝãå»ë ï»ëÝáõÙ »ù, ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ ÷áùñ ÙáÉ³ÛÇÝ 
½³Ý·í³Íáí ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ¨ áãë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝ­
Ý»ñÇ Ë³éÝáõñ¹, áñÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ µ»Ý½ÇÝÇÝ: Îñ»­
ÏÇÝ·Ç Å³Ù³Ý³Ï ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ßÕÃ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÏÇë­
íáõÙ ¿, áñáíÑ»ï¨ ·Í³ÛÇÝ ÙáÉ»ÏáõÉÇ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ï³åÁ 
³Ù»Ý³ÃáõÛÉÝ ¿:  êï³óíáÕ ÝÛáõÃ»ñÁ Ñ»ï³·³ÛáõÙ Ï³ñáÕ »Ý 
Ù³ë³Ùµ ÝáñÇó ù³Ûù³Ûí»É, ûñÇÝ³Ï` 

C
4
H

10  
→C

2
H

6         
+     C

2
H

4

    µáõÃ³Ý     ¿Ã³Ý         ¿Ã»Ý        
Ï³Ù ÑÝ³ñ³íáñ ¿	
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     C
4
H

10  
→CH

4    
+        C

3
H

6

       µáõÃ³Ý        Ù»Ã³Ý        åñáå³Ý
´³ñÓñ ÙáÉ³ÛÇÝ ½³Ý·í³Íáí ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ù³Ûù³­

ÛáõÙÝ ³í»ÉÇ óÝ¹áÕ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ Ïñ»ÏÇÝ· 
(×»ÕùáõÙ): Îñ»ÏÇÝ·Á ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ÁÝÓ»éáõÙ ½·³Éçá­
ñ»Ý ³í»É³óÝ»É µ»Ý½ÇÝÇ »ÉùÁ Ý³íÃÇó:

Øß³Ïí»É ¿ Ïñ»ÏÇÝ·Ç »ñÏáõ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï»ë³Ï` ç»ñÙ³ÛÇÝ 
¨ Ï³ï³ÉÇïÇÏ: 

æ»ñÙ³ÛÇÝ Ïñ»ÏÇÝ·Ý Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ËáÕáí³Ï³íáñ 
í³é³ñ³ÝáõÙ: Ü³íÃ³ÝÛáõÃÁ, ûñÇÝ³Ï` Ù³½áõÃÁ, µ³ó »Ý 
ÃáÕÝáõÙ ËáÕáí³Ï³íáñ í³é³ñ³Ý, áñï»Õ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 
Ñ³ëÝáõÙ ¿ 470-550oC, ÇëÏ ×ÝßáõÙÁ ÙÇ ù³ÝÇ ï³ëÝÛ³Ï ÙÃÝá­
Éáñï`³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ Ñ»ÕáõÏ íÇ×³ÏáõÙ å³Ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 
²Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ï»ÕÇ  áõÝ»ÝáõÙ Ïñ»ÏÇÝ· ¨ ëï³óí³Í Ñ»­
ÕáõÏ áõ ·³½³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇ Ë³éÝáõñ¹Ý áõÕÕíáõÙ  ¹»åÇ Ãáñ­
Ù³Ý ³ßï³ñ³Ï: æ»ñÙ³ÛÇÝ Ïñ»ÏÇÝ· µ»Ý½ÇÝÁ ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ 
Ý³íÃÇ ÃáñáõÙÇó ëï³óíáÕ µ»Ý½ÇÝÇó Ýñ³Ýáí, áñ å³ñáõÝ³­
ÏáõÙ ¿ áã ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ: àã ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ 
³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ûÏï³Ý³ÛÇÝ ÃÇíÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ë³Ï³ÛÝ 
¹ñ³Ýù ÏñÏÝ³ÏÇ Ï³åÇ Ñ³ßíÇÝ åáÉÇÙ»ñíáõÙ »Ý ¨ Ë»Å³ÝáõÙ: 
Ê»Å³óáõÙÁ Ï³ÝË»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³í»É³óÝáõÙ »Ý Ñ³Ï³ûùëÇ¹Çã 
ÝÛáõÃ»ñ: æ»ñÙ³ÛÇÝ Ïñ»ÏÇÝ·Çó ³é³ç³ó³Í ·³½»ñÁ å³ñáõ­
Ý³ÏáõÙ »Ý áãë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ: 

Î³ï³ÉÇïÇÏ Ïñ»ÏÇÝ·Ý Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ µÝ³Ï³Ý Ï³Ù 
ëÇÝÃ»ïÇÏ ³ÉÛáõÙáëÇÉÇÏ³ïÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: Î³ï³ÉÇ­
½³ïáñÇ ÏÇñ³éáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ¹³ñÓÝáõÙ ·áñÍÁÝÃ³óÁ 
ï³Ý»É ³í»ÉÇ ó³Íñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ` 450-500oC, Ù»Í ³ñ³­
·áõÃÛ³Ùµ ¨ ëï³Ý³É ³í»ÉÇ µ³ñÓñáñ³Ï µ»Ý½ÇÝ:

Î³ï³ÉÇïÇÏ Ïñ»ÏÇÝ·Ç å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ×»ÕùÙ³Ý é»³Ï­
óÇ³Ý»ñÇ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ ÁÝÃ³ÝáõÙ »Ý Ç½áÙ»ñ³óÙ³Ý é»³Ï­
óÇ³Ý»ñ` ßÕÃ³ÛÇ ×ÛáõÕ³íáñáõÙ, ÇëÏ áãë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ³ÍË³ç­
ñ³ÍÇÝÝ»ñÝ ³Ûëï»Õ ³í»ÉÇ ùÇã »Ý ëï³óíáõÙ, ù³Ý ç»ñÙ³ÛÇÝ 
Ïñ»ÏÇÝ·Ç ÁÝÃ³óùáõÙ: Î³ï³ÉÇïÇÏ Ïñ»ÏÇÝ· µ»Ý½ÇÝÝ ³í»ÉÇ 
áñ³Ïáí ¿, ù³ÝÇ áñ ×ÛáõÕ³íáñí³Í ßÕÃ³Ûáí ³ÍË³çñ³ÍÇÝ­
Ý»ñÇ ¹»ïáÝ³óÇáÝ Ï³ÛáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ Ù»Í ¿, ÇëÏ ãÑ³·»ó³Í 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³Ï³ëÁ µ»Ý½ÇÝÁ ¹³ñÓÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ï³­



65

ÛáõÝ »ñÏ³ñ å³Ñ»ÉÇë:
²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ³ñáÙ³ï³óáõÙ, Ý³íÃ³ÝÛáõÃ»ñÇ éÇ­

ýáñÙÇÝ· Ï³Ù ³½Ýí³óáõÙ. ºÃ» µ»Ý½ÇÝÁ ï³ù³óÝáõÙ »Ý 
åÉ³ïÇÝ Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ Ý»ñÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ, ³å³ ï»ÕÇ ¿ áõ­
Ý»ÝáõÙ  ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ³ñáÙ³ï³óáõÙ` ³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ¨ 
óÇÏÉá³ÉÏ³ÝÝ»ñÇ ÷áË³ñÏáõÙ ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»­
ñÇ ̈  ½·³ÉÇáñ»Ý Ù»Í³ÝáõÙ ¿ í³é»É³ÝÛáõÃÇ ûÏï³Ý³ÛÇÝ ÃÇíÁ: 

´ºÜ¼ÆÜÆ ¸ºîàÜ²òÆàÜ (Ö²ÚÂÚàôÜ²ÚÆÜ) 
Î²ÚàôÜàôÂÚàôÜÀ

´»Ý½ÇÝÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ñ³ïÏ³ÝÇß»ñÇó Ù»ÏÁ ¹ñ³ ×³ÛÃ­
ÛáõÝ³ÛÇÝ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÝ ¿:

àñå»ë½Ç ×³ÛÃÛáõÝÇ »ñ¨áõÛÃÁ Ñ³ëÏ³Ý³ÉÇ ÉÇÝÇ ÑÇß»Ýù, 
Ã» ÇÝãå»ë ¿ ³ßË³ïáõÙ Ý»ñùÇÝ ³ÛñÙ³Ý ß³ñÅÇãÁ: Þ³ñÅÇãÇ 
·É³ÝÇ Ù»ç Ý»ñÍÍíáõÙ ¿ µ»Ý½ÇÝÇ ·áÉáñßÇÝ»ñÇ ̈  û¹Ç Ë³éÝáõñ­
¹Á, áñÁ ë»ÕÙíáõÙ ¿ ÙËáóáí ¨ µéÝÏíáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý Ï³ÛÍÇó: 
²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ³ÛñáõÙÇó ëï³óí³Í ·³½»ñÝ ÁÝ¹³ñÓ³Ï­
íáõÙ »Ý ¨ Ï³ï³ñáõÙ ³ßË³ï³Ýù: àñù³Ý µ»Ý½ÇÝÇ ·áÉáñßÇ­
Ý»ñÇ ¨ û¹Ç Ë³éÝáõñ¹Á áõÅ»Õ ¿ ë»ÕÙíáõÙ, ³ÛÝù³Ý ß³ñÅÇãÝ 
³í»ÉÇ Ù»Í Ñ½áñáõÃÛáõÝ ¿ ½³ñ·³óÝáõÙ ¨ Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ 
³ÛÝù³Ý å³Ï³ë ¿ Í³ËëáõÙ í³é»É³ÝÛáõÃÁ: ê³Ï³ÛÝ å³ñ½­
í»É ¿, áñ µ»Ý½ÇÝÇ áã µáÉáñ ï»ë³ÏÝ»ñÝ »Ý áõÅ»Õ ë»ÕÙÙ³ÝÁ 
¹ÇÙ³ÝáõÙ: àñáß ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ ë»ÕÙ»ÉÇë µáó³í³éíáõÙ 
»Ý Å³Ù³Ý³ÏÇó ßáõï, ³ÛñíáõÙ »Ý ß³ï ³ñ³·ª å³ÛÃÛáõÝáí: 
ä³ÛÃÛáõÝ³ÛÇÝ ³ÉÇùÇ ÙËáóÇÝ Ñ³ëóñ³Í Ñ³ñí³ÍÇó ß³ñÅÇ­
ãÇ Ù³ë»ñÁ í³Õ³Å³Ù Ù³ßíáõÙ »Ý ¨ ß³ñÅÇãÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÝ 
ÁÝÏÝáõÙ ¿: ´»Ý½ÇÝÇ å³ÛÃÛáõÝ³ÛÇÝ ³ÛñáõÙÝ ¿É ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ 
×³ÛÃÛáõÝ:

Ö³ÛÃÛáõÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³Ù»Ý³³ÝÏ³ÛáõÝÁ ÝáñÙ³É Ï³­
éáõóí³Íùáí ³ÉÏ³ÝÝ»ñÝ »Ý: ÖÛáõÕ³íáñí³Í, ÇÝãå»ë Ý³¨ 
áã ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ¨ ³ñáÙ³ïÇÏ ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ ×³ÛÃÛáõÝÇ 
ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³í»ÉÇ Ï³ÛáõÝ »Ý: ´»Ý½ÇÝÇ ×³ÛÃÛáõÝ³ÛÇÝ Ï³Ûáõ­
ÝáõÃÛ³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý µÝáõÃ³·ÇñÁ ï³Éáõ Ñ³Ù³ñ Ùß³Ïí»É 
¿ ûÏï³Ý³ÛÇÝ ë³Ý¹Õ³Ï: ´»Ý½ÇÝÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ï»ë³Ï ¨ 
³ÍË³çñ³ÍÇÝ ûÅïí³Í ¿ áñáß³ÏÇ ûÏï³Ý³ÛÇÝ Ãíáí: ´³ñÓñ 
×³ÛÃÛáõÝ³ÛÇÝ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ç½áûÏï³ÝÇª 2,2,4-»éÙ»­
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ÃÇÉå»Ýï³ÝÇ ûÏï³Ý³ÛÇÝ ÃÇíÝ ÁÝ¹áõÝí»É ¿ 100, ã³÷³½³Ýó 
Ñ»ßï ¹»ïáÝ³óÇ³ÛÇ »ÝÃ³ñÏíáÕ Ý-Ñ»åï³ÝÇ ûÏï³Ý³ÛÇÝ 
ÃÇíÝ ÁÝ¹áõÝí»É ¿ 0: Ð»åï³ÝÇ ¨ Ç½áûÏï³ÝÇ Ë³éÝáõñ¹Ç ûÏ­
ï³Ý³ÛÇÝ ÃÇíÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³Û¹ Ë³éÝáõñ¹áõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ 
Ç½áûÏï³ÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³ÝÁ (%):

Ý-Ñ»åï³Ý 0 24% 5%

Ç½áûÏï³Ý 100% 76% 95%

ûÏï³Ý³ÛÇÝ 
ÃÇí

100 76 95

ú·ïí»Éáí ³Û¹åÇëÇ ë³Ý¹Õ³ÏÇó áñáßáõÙ »Ý µ»Ý½ÇÝÇ ûÏ­
ï³Ý³ÛÇÝ ÃÇíÁ: úñÇÝ³Ï µ»Ý½ÇÝ 95ª ûÏï³Ý³ÛÇÝ ÃÇíÁ 95 ¿: 
¸³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ³Û¹ µ»Ý½ÇÝÁ ·É³ÝáõÙ ³é³Ýó ×³ÛÃÛáõÝÇ 
¹ÇÙ³ÝáõÙ ¿  ³ÛÝåÇëÇ  ë»ÕÙÙ³Ý, ÇÝãå»ë 95% Ç½áûÏï³ÝÇó ¨ 
5% Ý-Ñ»åï³ÝÇó Ï³½Ùí³Í Ë³éÝáõñ¹Á:

²é³ç³¹ñ³Ýù. ¸»é¨ë ×ß·ñÇï Ñ³ÛïÝÇ ã¿, Ã» ÇÝãå»±ë ¿ 
Ñ³ÛïÝí»É Ý³íÃÁ: ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý Ý³íÃÇ Í³·áõÙÁ  µ³ó³ï­
ñáÕ ï³ñµ»ñ ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñ: ¶ñ»°ù é»ý»ñ³ï Ý³íÃÇ Í³·­
Ù³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É ¨ ¹Çï³ñÏ»ù µáÉáñ ï»ëáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: à±ñ 
ï»ëáõÃÛáõÝÝ ¿ ×ßÙ³ñïáõÃÛ³ÝÝ ³é³í»É Ùáï: 

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
1. à±ñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý »ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ¿ ÑÇÙÝí³Í Ý³íÃÇ µ³­

Å³ÝáõÙÁ Ãáñ³Ù³ë»ñÇ :
2. ÆÝãá±õ Ý³íÃÁ áñáß³ÏÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ãÇ ÃáñíáõÙ, 

³ÛÉ ÃáñíáõÙ ¿ É³ÛÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ÙÇç³Ï³ÛùáõÙ :
3. Æ±Ýã ³ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñ »Ý å³ñáõÝ³ÏíáõÙ Ý³íÃáõÙ: 

´áÉáñ »ñÏñ³Ù³ë»ñÇ Ý³íÃ»ñÝ ³ñ¹Ûá±ù ÝáõÛÝ µ³Õ³¹ñáõÃ­
ÛáõÝÝ áõÝ»Ý:

4. Ø³ïÝ³Ýß»°ù Ý³íÃÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»­
ñÁ:

5. ²Ýí³Ý»°ù Ó»½ Ñ³ÛïÝÇ Ý³íÃ³ÙÃ»ñùÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýó ÏÇ­
ñ³éÙ³Ý áÉáñïÝ»ñÁ:

6. ê³ÑÙ³Ý»°ù Ïñ»ÏÇÝ·Á: Æ±Ýã Ýå³ï³Ïáí ¿ ³ÛÝ Çñ³Ï³­
Ý³óíáõÙ:

7. ÆÝãá±í »Ý ï³ñµ»ñíáõÙ ÃáñÙ³Ý, ç»ñÙ³ÛÇÝ Ïñ»ÏÇÝ· 
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¨ Ï³ï³ÉÇïÇÏ Ïñ»ÏÇÝ· µ»Ý½ÇÝÝ»ñÝ  Çñ³ñÇó: àñÇ± áñ³ÏÝ ¿ 
³í»ÉÇ É³íÁ ¨ ÇÝãáõ±:

8. Ü³íÃÇ ÃáñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñÇó á±ñÝ ¿ û·ï³·áñÍíáõÙ 
áñå»ë ¹Ç½»É³ÛÇÝ í³é»É³ÝÛáõÃ.

³) µ»½ÇÝÁ	 µ) Ï»ñáëÇÝÁ	 ·) ·³½áÛÉÁ	 ¹) ÉÇ·ñáÇÝ
9. ´»Ý½ÇÝÇ áñ³ÏÁ µ³ñÓñ³óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí ³ÛÝ ï³­

ù³óÝáõÙ »Ý åÉ³ïÇÝ Ï³ï³ÉÇ½³ïáñÇ Ñ»ï: Æ±Ýã ùÇÙÇ³Ï³Ý 
é»³ÏóÇ³ ¿ ÁÝÃ³ÝáõÙ: ¶ñ»°ù é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

10. ¸³ë³íáñ»°ù µ»Ý½ÇÝÝ»ñÝ Áëï ûÏï³Ý³ÛÇÝ ÃíÇ Ù»­
Í³óÙ³Ý.

1. Ï³ï³ÉÇïÇÏ Ïñ»ÏÇÝ·,  2.ÃáñÙ³Ý, 3.ç»ñÙ³ÛÇÝ Ïñ»­
ÏÇÝ·, 4.³ñáÙ³ï³óí³Í

³) 4  3  1  2

µ) 2  3  1  4

·) 1  2  3  4

¹) 4  1  3  2

2.4. ¾Üºð¶ºîÆÎ²ÚÆ ¾ÎàÈà¶Æ²Î²Ü 
ÐÆØÜ²Ð²ðòºðÀ

¾Ý»ñ·»ïÇÏ³Ý ßñç³Ï³ ÙÇç³í³ÛñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³Õïá­
ïáÕÝ ¿: 

æºðØ²ÚÆÜ ¾Üºð¶ºîÆÎ²

æ»ñÙ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ý ÑÇÙÝí³Í ¿ ³ÛñíáÕ û·ï³Ï³ñ 
Ñ³Ý³ÍáÝ»ñÇ ³ÛñÙ³Ý íñ³: ì³é»ÉÇùÇ ³ÛñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ 
ÙÃÝáÉáñï ¿ ³ñï³Ý»ïíáõÙ ÑëÏ³Û³Ï³Ý ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ 
³ÍË³ÍÝÇ(IV) ûùëÇ¹, áñÁ Ýå³ëïáõÙ ¿ ç»ñÙáó³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÇ 
áõÅ»Õ³óÙ³ÝÁ:

ØÃÝáÉáñïáõÙ ÙÇ ù³ÝÇ ·³½Ç ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ Ù»Í³óáõ­
ÙÁ Ï³ñáÕ ¿ Ñ³Ý·»óÝ»É ·Éáµ³É ï³ù³óÙ³Ýª ³Ûëå»ë Ïáãí³Í 
§ç»ñÙáó³ÛÇÝ »ñ¨áõÛÃÇ¦: ÐÇÙÝ³Ï³Ý §ç»ñÙáó³ÛÇÝ ·³½»ñÝ¦ 
»Ý ³ÍË³ÍÝÇ (IV) ûùëÇ¹Á ¨ Ù»Ã³ÝÁ:

Ø»Ã³ÝÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ ³Ý³¿­
ñáµ (³é³Ýó ÃÃí³ÍÝÇ) ù³Ûù³ÛáõÙÇó: Ø»Ã³ÝÇ åÕåç³ÏÝ»ñ 
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³é³ç³ÝáõÙ »Ý ×³ÑÇ×Ý»ñáõÙ, áñÇ å³ï×³éáí ¿É ëï³ó»É ¿ 
§×³Ñ×³·³½¦ ³ÝáõÝÁ: ´ñÝÓÇ ¹³ßï»ñÇó ³Ýç³ïíáõÙ ¿ Ù»Í 
ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ Ù»Ã³Ý: Ø»Ã³ÝÇ ³ÕµÛáõñ »Ý Ý³¨ áñá×áÕ 
Ï³ÃÝ³ëáõÝÝ»ñÁª Ïáí»ñÁ, áãË³ñÝ»ñÁ, ³ÛÍ»ñÁ, áñáÝó Ù³ñ­
ëáÕ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ñ³ïáõÏ Ñ³ñÙ³ñ»óí³Í ¿ µáõë³Ï³Ý 
ëÝáõÝ¹Á Ù³ñë»Éáõ Ñ³Ù³ñ: Ø»ï³µáÉÇ½ÙÇ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹­
ÛáõÝùÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ù»Ã³ÝÁ, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ÙÃÝáÉáñï: ¸³ 
µÝ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³ó ¿, ë³Ï³ÛÝ í»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ Ï»Ý¹³­
ÝÇÝ»ñÇ ÃÇíÁ ÏïñáõÏ ³×»É ¿ ¨ ¹áõñë ÙÝ³ó»É µÝ³Ï³Ý ßñç³­
Ý³éáõÃÛáõÝÇó: Ø»Ã³ÝÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ý³¨ Ï»ñÇ 
áñ³ÏÇó: Êáßáñ »Õç»ñ³íáñ ³Ý³ëáõÝÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ÙÃÝáÉáñï 
³Ýó³Í Ù»Ã³ÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ Ù»Ã³ÝÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³ÏÇ Ùáï 
70% - Á:

 ì³é»É³ÝÛáõÃÇ áã ÉñÇí ³ÛñáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ³ÍË³ÍÝÇ 
(II) ûùëÇ¹Ç ³é³ç³óÙ³ÝÁ, áñÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ áõÅ»Õ ÃáõÛÝ: ØÇ³­
Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ÝáõÙ »Ý µ³ñ¹ Ï³éáõóí³Íùáí ³ÍË³çñ³Í­
Ý³ÛÇÝ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝóÇó ß³ï»ñÁ ù³ÕóÏ»Õ³ÍÇÝ »Ý:

´Ý³Ï³Ý í³é»É³ÝÛáõÃ»ñÁ ëáíáñ³µ³ñ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý 
ÍÍÙµÇ ûñ·³Ý³Ï³Ý ¨ ³Ýûñ·³Ý³Ï³Ý µÝáõÛÃÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝ­
Ý»ñÇ Ë³éÝáõÏÝ»ñ, áñáÝù ³Ûñí»ÉÇë ³é³ç³óÝáõÙ »Ý ÍÍÙµÇ 
(IV) ûùëÇ¹: ÌÍÙµÇ (IV) ûùëÇ¹Á ³ÝóÝáõÙ ¿ ÙÃÝáÉáñï ̈  ¹³éÝáõÙ 
ÃÃí³ÛÇÝ ³ÝÓñ¨Ý»ñÇ å³ï×³é: ²Ûëï»Õ Ýß»Ýù ÙÇ³ÛÝ ³ÍË³ç­
ñ³ÍÇÝÝ»ñÇ ³ÛñÙ³Ý ³ñ·³ëÇùÝ»ñáí ÙÃÝáÉáñïÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý 
³ÕïáïÙ³Ý Í³í³ÉÝ»ñÁ: Ü»ñùÇÝ ³ñÛÙ³Ý ß³ñÅÇãÝ»ñáõÙ 1 ï 
µ»Ý½ÇÝÇ áã ÉÇ³ñÅ»ù ³ÛñÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³Ýç³ïíáõÙ ¿ Ùáï 
0,5 ï CO:

ºñÏñÇ  ÙÃÝáÉáñïÇ ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý ³ñï³Ý»ïáõÙÝ»­
ñÇ Ùáï Ù»Ï ù³éáñ¹Á ï³ÉÇë »Ý ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»­
ñÁ, áñáÝó ËáÕáí³ÏÝ»ñáí ï³ñ»Ï³Ý ³ñï³Ý»ïíáõÙ ¿ Ùáï 
5 ÙÇÉÇáÝ ï ÙáËÇñ, Ùáï 7,5 ÙÇÉÇáÝ ï  ÍÍÙµÇ ûùëÇ¹ ¨ Ùáï 
2,5ÙÇÉÇáÝ ï ³½áïÇ ûùëÇ¹:

ì³é»ÉÇùÝ ³ÛñíáõÙ ¿ µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ»ñáõÙ: ²Û¹ 
å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ¹³éÝáõÙ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ³½áïÇ 
¨ ÃÃí³ÍÝÇ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³­
ÝáõÙ »Ý ³½áïÇ ÃáõÝ³íáñ ûùëÇ¹Ý»ñ:

¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ñï³¹ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ ³í»­
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ÉÇ ùÇã Ù³ùáõñ çáõñ, ù³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý ÙÛáõë ×ÛáõÕ»­
ñÇ Ñ³Ù³ñ: ê³Ï³ÛÝ í³é»ÉÇùÇ û·ï³·áñÍáõÙÝ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿  
çñ³Ùµ³ñÝ»ñÇ íï³Ý·³íáñ ³ÕïáïÙ³Ùµ: Ü»ñÏ³ Å³Ù³Ý³Ï­
Ý»ñáõÙ Ð³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ ûíÏÇ³ÝáëÇ 1/5 Ù³ëÁ Í³ÍÏí³Í 
¿Ý³íÃÇ Ã³Õ³ÝÃáí, áñÝ ³é³ç³ó»É ¿ Ý³íÃ ï»Õ³÷áËáÕ Ý³­
í»ñÇ íÃ³ñÇó, ï³ñ³Ý»ñÇ Éí³óáõÙÇó, Ý³íÃÇ ³ñï³ÑáëùÇó: 

ò³ÝÏ³ó³Í í³é»ÉÇùáõÙ ³éÏ³ »Ý ã³ÛñíáÕ Ë³éÝáõñ¹­
Ý»ñ: ¸ñ³Ýóáí Ñ³ïÏ³å»ë Ñ³ñáõëï »Ý åÇÝ¹ í³é»É³ÝÛáõÃ»­
ñÁ` ³ÍáõËÁ, ³ÛñíáÕ Ã»ñÃ³ù³ñ»ñÁ, ïáñýÁ: ²ÛñáõÙÇó ëï³ó­
íáÕ ÙáËÇñÁ ¨ ÷áßÇÝ ß³ï Ñ³×³Ë ³ñï³Ý»ïíáõÙ »Ý ÙÃÝá­
Éáñï: ø³ñ³ÍËÇ ¨ Ý³íÃ³ÙÃ»ñùÝ»ñÇ ÙáËÇñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ 
¿ ÝÏ³ï»ÉÇ ù³Ý³ÏÝ»ñáí Í³Ýñ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñ, 
Ù³ëÝ³íáñ³å»ë í³Ý³¹ÇáõÙÇ, ÝÇÏ»ÉÇ, ¨ Ñ³×³Ë áõñ³ÝÇ:

ì»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ ³ÙµáÕç ³ßË³ñÑáõÙ Ïñ×³ïí»É ¿ 
åÇÝ¹ í³é»É³ÝÛáõÃÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ, áñÁ áñáß ã³÷áí Ïñ×³­
ï»É ¿ ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ³ÕïáïáõÙÁ åÇÝ¹ Ã³÷áÝÝ»ñáí:

Ø»Í íï³Ý· »Ý Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ  ù³ñ³ÍË³ÛÇÝ Ñ³Ýù»ñáõÙ 
å³ñµ»ñ³µ³ñ å³ÛÃÛáõÝÝ»ñÁ: ¸ñ³ÝóáõÙ ³ñï³Ý»ïíáÕ Ù»­
Ã³ÝÁ û¹Ç Ñ»ï  ³é³ç³óÝáõÙ ¿ å³ÛÃÛáõÝ³íï³Ý· Ë³éÝáõñ¹­
Ý»ñ:

ú¹³-·³½³ÛÇÝ Ë³éÝáõñ¹Á å³ÛÃáõÙ ¿ áã µáÉáñ Ñ³ñ³µ»­
ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ: ²ÛñíáÕ ·³½Ç (çñ³ÍÇÝ, Ù»Ã³Ý ¨ ³ÛÉÝ) 
áñáß³ÏÇ ë³ÑÙ³ÝÇó µ³ñÓñ Ï³Ù ó³Íñ ³ñÅ»ùÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ 
³Û¹ Ë³éÝáõñ¹Ý ³Ýíï³Ý· ¿:

Ø»Ã³ÝÇ ¹»åùáõÙ å³ÛÃáõÝ³íï³Ý· Ë³éÝáõñ¹Ý»ñÝ ÁÝ­
Ï³Í ¿ Ù»Ã³ÝÇ 4,5%-Çó ÙÇÝã¨ 14% ïÇñáõÛÃáõÙ:

²Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí, »Ã» ¹áõù ·³½Ç Ñáï »ù½·³ó»É, 
¹³ ¹»é ãÇ Ýß³Ý³ÏáõÙ, áñ ³ÝÑ³å³Õ å³ÛÃÛáõÝ ÏÑ³çáñ¹Ç: 
ú¹³÷áË»Éáí ë»ÝÛ³ÏÁ ¨ ÷³Ï»Éáí ·³½Ç Íáñ³ÏÁ ¹áõù Ï³­
ñáÕ »ù Ó»½ ³Ýíï³Ý·½·³É: Æñ³Ï³ÝáõÙ Ù»Ã³ÝÁ Ñáï ãáõÝÇ: 
´³Ûó áñå»ë½Ç µÝ³Ï»ÉÇ ï³ñ³ÍùÝ»ñáõÙ Ýñ³ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ 
û¹áõÙ ÝÏ³ïíÇ, ¹ñ³Ý ³í»É³óÝáõÙ »Ý ëáõñ Ñáïáí ÙÇ³óáõÃ­
ÛáõÝª Ù»ÃÇÉÙ»ñÏ³åï³Ý CH

3
SH, áñÇ ÑáïÁ ½·³ÉÇ ¿ ³ñ¹»Ý 

2x10-8 ·/Ù3 ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇ ¹»åùáõÙ: Ð³Ù»Ù³ïáõÃÛ³Ý Ñ³­
Ù³ñ Ýß»Ýù, áñ ³ÙáÝÇ³ÏÇ ½·³ÛÝáõÃÛ³Ý ß»ÙÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 2x10-

2, ÇëÏ ÍÍÙµ³çñ³ÍÝÇÝÁª 1x10-3 ·/Ù3:
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ø³ñ³ÍË³ÛÇÝ Ñ³Ýù»ñáõÙ ³ñï³Ý»ïíáÕ ·³½»ñÁ å³­
ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ³í»ÉÇ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ Ù»Ã³Ý, ù³Ý å³Û­
ÃáõÝ³íï³Ý· Ë³éÝáõñ¹Ç í»ñÇÝ ß»ÙÝ ¿, ³Û¹ ÇëÏ å³ï×³éáí 
¹ñ³Ýù ³Ýíï³Ý· »Ý: ìï³Ý·Á ³é³ç³ÝáõÙ ¿ »ñµ Ñ³Ýù ¿ Ù³­
ï³Ï³ñ³ñíáõÙ û¹, áñå»ë½Ç ³ÛÝï»Õ Ï³ñáÕ³Ý³Ý ³ßË³ï»É 
Ñ³Ýù³÷áñÝ»ñÁ: ê³Ï³ÛÝ Ñ³Ýù»ñÇ û¹³÷áËáõÙÁ ïÝï»ë³­
Ï³Ý ̈  ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ï»ë³Ï»ïÇó ³ÝÇÙ³ëï ¿ ̈  Ã³ÝÏ³ñÅ»ù: 
ÆÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿, Ù³ñ¹áõ ÝáñÙ³É ßÝã³éáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑ­
ñ³Å»ßï ¿ 2-3 Ù3/Å Ï³Ù 2-3 Ï·/Å û¹Ç ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: ²í»ÉÇ 
Ñ»ßï ¿, ¿Å³Ý ¨ ³Ýíï³Ý· ëÏ³ý³Ý¹ñÝ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ:

¾Ý»ñ·»ïÇÏ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Çñ³Ï³­
Ý³óÝ»É »ñÏáõ ×³Ý³å³ñÑáí: 
•	 ²é³çÇÝÁ` Ýáñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ Ñ³ÛÃ³ÛÃáõÙÝ ¿:, 

áñáí ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ß³ñÅíáõÙ ¿ Ù³ñ¹ÏáõÃÛáõÝÁ:²ÝÇÙ³ëï 
¿ ÙÇ³ÛÝ ÑáõÛë ¹Ý»É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÛÝåÇëÇ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ íñ³, 
ÇÝãåÇëÇù »Ý ³ñ¨³ÛÇÝ, ù³Ùáõ, Ù³ÏÁÝÃ³óáõÃÛ³Ý ¨ ï»­
Õ³ïíáõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÉ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÁ, áñáÝù ß³ï ÷áùñ ï»­
ë³Ï³ñ³ñ Ñ½áñáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý: ºí µÝ³å³Ñå³Ý³Ï³Ý ï»­
ë³Ï»ïÇó ¿É áãÝãáí ³é³í»É ã»Ý: Ð³ßí³Í ¿, áñ ûñÇÝ³Ï 
³ñ¨³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ Ï³éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ï³ëÝÛ³Ï 
³Ý·³Ù ³í»ÉÇ ß³ï ó»Ù»Ýï, åáÕå³ï ¨ ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñ »Ý 
Ñ³ñÏ³íáñ, ù³Ý ÝáõÛÝ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÑÇ¹ñá¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÇ 
Ï³éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ÆëÏ ¹ñ³Ýó Ï³éáõóáõÙÁ ¨° Ã³ÝÏ ¿, ¨° 
µÝ³å³Ñå³ÝáõÃÛ³Ý ï»ë³Ï»ïÇó áã Ù³ùáõñ:

¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ýáñ³ÕµÛáõñÝ»ñÇó ÙÇ³Ï Çñ³Ï³ÝÁ  
ÙÇçáõÏ³ÛÇÝÝ ¿:
•	 ºñÏñáñ¹ ×³Ý³å³ñÑÁ Ï³åí³Í ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ û·ï³·áñÍ­

Ù³Ý ËÝ³ÙùÇ Ñ»ï:
ÜÏ³ñ 2.6. - áõÙ µ»ñí³Í »Ý ï³ñµ»ñ ÝÛáõÃ»ñÇ ³ñï³¹­

ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ É³í³·áõÛÝ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ 
ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: ¸áõù ï»ëÝáõÙ »ù ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÑëÏ³Û³Ï³Ý ËÝ³Ù­
ùÇ å³ÑáõëïÝ»ñ: î»ë³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáí ÝáõÛÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý 
Í³Ëë»Éáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ùáï ÑÇÝ· ¨ ³í»É ³Ý·³Ù Ù»Í³óÝ»É 
³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Í³í³ÉÝ»ñÁ: ì³é»É³ÝÛáõÃÇ ïÝï»ëáõÙÁ Ç 
Ñ³ßÇí ëå³éÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ µ³ñ»É³íÙ³Ý ÙÇ³Ï Ñ»­
é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ×³Ý³å³ñÑÝ ¿:
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ÜÏ. 2.6. î³ñµ»ñ ÝÛáõÃ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ É³­
í³·áõÛÝ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ.
1. ²ñ¹Ûá±ù çñ³ÍÇÝÝ ¿ÏáÉá·Ç³å»ë Ù³ùáõñ í³é»É³ÝÛáõÃ 

¿, »Ã» ³ÛÝ ³ÛñíáõÙ ¿ û¹áõÙ: ´³óÇ çñÇó, Ç±Ýã ÝÛáõÃ»ñ »Ý ³é³­
ç³ÝáõÙ:

2. ¾Ý»ñ·»ïÇÏ ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÁ ÑÝ³ñ³íá±ñ ¿ Çñ³Ï³­
Ý³óÝ»É »ñÏáõ ×³Ý³å³ñÑáí: àñá±Ýù ³Û¹ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÁ:

ä³ñ³·ñ³ýÁ »½ñ³÷³Ï»Éáí µ»ñáõÙ »Ýù Ñ»ï³ùñùÇñ 
ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ:

ÌË³ËáïÇ ÍáõËÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 384 000 êÂÎ (êÂÎ - 
ë³ÑÙ³Ý³ÛÇÝ ÃáõÉ³ïñ»ÉÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý û¹áõÙ): ¸³ ãáñë 
³Ý·³Ù ³í»É ¿, ù³Ý Ù»ù»Ý³Ý»ñÇ Ó³ÛÝ³Ù»ÏáõëÇãÇó ³ñï³­
Ý»ïíáÕ ·³½»ñáõÙ: ÌËáÕ Ù³ñ¹áõ ûñ·³ÝÇ½ÙÁ Ù³ùáõñ ÙÃÝá­
ÉáñïáõÙ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ ÃáõÝ³íáñ ³½¹»óáõÃÛ³Ý, 
ÇÝãå»ë Ï»ÝÃ³ñÏí»ñ ³ÛÝåÇëÇ ³Õïáïí³Í ÙÇç³í³ÛñáõÙ, áñÇ 
êÎÂ Ï³½ÙáõÙ ¿ 1100: ²Û¹åÇëÇ ³Õïáïí³ÍáõÃÛáõÝ ãÇ Ñ³Ý­
¹ÇåáõÙ ÝáõÛÝÇëÏ ³é³í»É ³Õïáïí³Í ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñ³Ï³Ý 
·áïÇÝ»ñáõÙ: ²ÛÉ Ëáëù»ñáí, ÍËáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ·áÛáõÃÛáõÝ 
ãáõÝÇ ßñç³å³ïáÕ ÙÇç³í³ÛñÇ ³Õïáïí³ÍáõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÁ: 
Üñ³Ýó Ñ³Ù³ñ Ñ»é³óáÕ ·³½»ñÇ Ù³ùñÙ³Ý Í³Ëë»ñÁ ÙÇçáó­
Ý»ñÇ ¹³ï³ñÏ í³ïÝáõÙ ¿:

àã áù ÏáÝÏñ»ï ã·ÇïÇ Ã»± ÇÝãå»ë ¿ ³é³ç³ó»É Ý³íÃÁ: 
Þ³ï Ñ³í³Ý³Ï³Ý ¿, áñ ³ÛÝ ëï³óí»É ¿ Ï»Ý¹³Ý³Ï³Ý ¨ µáõ­
ë³Ï³Ý ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ÙÝ³óáñ¹Ý»ñÇó, áñáÝù µÝ³Ïí»É »Ý 
ÑÇÝ Íáí»ñáõÙ Ùáï 500 ÙÉÝ ï³ñÇ ³é³ç: ²Û¹ ûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ 
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Ù³Ñ³ó»É »Ý ̈  Í³ÍÏí»É Ýëïí³ÍùÝ»ñáí: ÖÝßáõÙÁ, ç»ñÙ³ëïÇ­
×³ÝÁ ¨ ÙÇÏñáûñ·³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ ÷áË³ñÏ»É »Ý ¹ñ³Ýó Ý³íÃÇ, 
áñÁ Ã³ùÝí»É ¿ »ñÏñÇ Ï»Õ¨áõÙ: Àëï »ñ¨áõÛÃÇÝ  Ý³íÃÇ ³é³­
ç³óáõÙÁ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, ³ÛÝ å»ïù ¿ ÁÝÃ³Ý³ Ý³¨ 
Ù»ñ ûñ»ñáõÙ: ´³Ûó Ý³íÃ³·áÛ³óÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ³ÝÑ³­
Ù»Ù³ï»ÉÇ ¹³Ý¹³Õ ¿ Ñ³Ù»Ù³ï³Í Ý³íÃ³Ñ³ÝÙ³Ý ¨ û·ï³­
·áñÍÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ»ï: 

Ü³íÃÁ ëÏë»É »Ý û·ï³·áñÍ»É Ùáï 5000 ï³ñÇ ³é³ç: 
²Û¹ Å³Ù³Ý³Ï Ø»ñÓ³íáñ ³ñ¨»ÉùÇ ÅáÕáíáõñ¹Ý»ñÁ Ñ³í³­
ùáõÙ ¿ÇÝ »ñÏñÇ Ù³Ï»ñ»ë ¹áõñë Íáñ³Í Ý³íÃÁ ¨ û·ï³·áñ­
ÍáõÙ ¿ÇÝ Ý³í»ñÇ ÷³ÛïÛ³ Ù³ë»ñÇ áõ çñ³ÝóùÝ»ñÇ å³ï»ñÇ 
Ý»ñÍÍ»óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:

2.5. ¾Üºð¶Æ²ÚÆ ²ÚÈÀÜîð²Üø²ÚÆÜ 
²Ô´ÚàôðÜºð
²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ ·Çï³·áñÍÝ³Ï³Ý Ù»Í Ýß³Ý³ÏáõÃ­

ÛáõÝáõÝ»Ý: ²Û¹ ÝÛáõÃÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ¨ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 
ÇÙ³óáõÃÛáõÝÁ ÑÇÙù ¿ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ûñ·³Ý³Ï³Ý ÙÇ³óáõÃ­
ÛáõÝÝ»ñÇ ÙÛáõë ¹³ë»ñÇ áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ù³ÝÇ áñ 
ó³ÝÏ³ó³Í ûñ·³Ý³Ï³Ý ÝÛáõÃÇ ÙáÉ»ÏáõÉ ³ÍË³çñ³ÍÝ³­
ÛÇÝ Ï³éáõÛó³Ñ³ïí³Í ¿ å³ñáõÝ³ÏáõÙ: ²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÇ 
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÇÙ³óáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ÁÙµéÝ»Éáõ ³Û¹ 
ÙÇ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ`áñå»ë ëÏ½µÝ³ÝÛáõÃÇµ³ó³éÇÏ ³ñÅ»ùÁ, 
Ù³ñ¹áõ ÏáÕÙÇó û·ï³·áñÍíáÕ ³Ù»Ý³ï³ñµ»ñ ûñ·³Ý³Ï³Ý 
ÝÛáõÃ»ñÇ ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ:

²ÍË³çñ³ÍÇÝÝ»ñÁ å³ñáõÝ³ÏíáõÙ »Ý »ñÏñ³Ï»Õ¨áõÙ. 
Ý³íÃÇ, ù³ñ³ÍËÇ, ·áñß ³ÍáõËÇ, µÝ³Ï³Ý ¨ Ý³íÃÇÝ áõÕ»Ï­
óáÕ ·³½»ñÇ, Ã»ñÃ³ù³ñ»ñÇ ¨ ïáñýÇ Ï³½ÙáõÙ: ú·ï³Ï³ñ 
³Û¹ Ñ³Ý³ÍáÝ»ñÇ å³ß³ñÝ»ñÁ ºñÏÇñ ÙáÉáñ³ÏÇ íñ³ ³Ýë³Ñ­
Ù³Ý ã»Ý: ¸ñ³Ýù áñå»ë í³é»É³ÝÛáõÃ Í³ËëíáõÙ »Ý Ý»ñùÇÝ 
³ÛñÙ³Ý ß³ñÅÇãÝ»ñáõÙ, ç»ñÙ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ, 
Ï³Ãë³Û³ïÝ»ñáõÙ, Ï»Ýó³ÕáõÙ ̈  ß³ï ùÇã Ù³ëÝ ¿ û·ï³·áñÍ­
íáõÙ áñå»ë ùÇÙÇ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý ÑáõÙù: ²Ûëå»ë, 
³ñ¹ÛáõÝ³Ñ³Ýí³Í Ý³íÃÇ ÙÇÝã¨ 85%-Á Í³ËëíáõÙ ¿ í³é»ÉÇù 
¨ ùë³ÛáõÕ»ñ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ ¨ ÙÇ³ÛÝ Ùáï 15%-Á¿ áñå»ë 
ùÇÙÇ³Ï³Ý ÑáõÙùû·ï³·áñÍíáõÙ: ²Û¹ å³ï×³éáí ·ÉË³íáñ 
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ËÝ¹ÇñÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ ³ÕµÛáõñ­
Ý»ñÇ ÷ÝïñáõÙÁ ¨ í»ñ³Ùß³ÏáõÙÁ, áñáÝù ÃáõÛÉ Ïï³Ý ³í»ÉÇ 
é³óÇáÝ³É û·ï³·áñÍ»É ³ÍË³çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ÑáõÙùÁ:

²ÛÅÙ Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ý ÑÇÙÝíáõÙ ¿ ³ÍËÇ, 
Ý³íÃÇ íñ³ ¨ ÙÇ³ÛÝ ÷áùñ ã³÷áí` ÑÇ¹ñá¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ íñ³: Æ 
¹»å, áã µáÉáñ »ñÏñÝ»ñÝ »Ý ³ÍËáí áõ Ý³íÃáí Ñ³ñáõëï: àã 
ß³ï Ñ»éáõ ³å³·³ÛáõÙ, Ù³ñ¹ÏáõÃÛáõÝÁ ëïÇåí³Í ÏÉÇÝÇ 
Éñçáñ»Ý Ï½µ³Õí»É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý ÑÇÙ­
Ý³ËÝ¹ñáí: ´³óÇ ³ÛñíáÕ û·ï³Ï³ñ Ñ³Ý³ÍáÝ»ñÇó ·áÛáõÃ­
ÛáõÝ áõÝ»Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ ³ÕµÛáõñÝ»ñ. í»ñ¨Çó Ñá­
ëáÕ çáõñÁ, ù³ÙÇÝ, Ù³ÏÁÝÃ³óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ï³ù ëïáñ»ñÏñÛ³ 
çñ»ñÁ, ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ÉáõÛëÁ: ê³Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýó Ý»ñ¹ñáõÙÁ 
³ñï³¹ñíáÕ ¨ û·ï³·áñÍíáÕ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ù³Ý³­
ÏáõÙ ³ÝÝß³Ý ¿:

 ÆÑ³ñÏ», Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, ¹»­
ÕÇÝ ³ÍáõËÁ` ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ ³Ýëå³é ¾Ý»ñ­
·Ç³Ý: Ð³ßíí³Í ¿, áñ ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù»Ï ù³é³ÏáõëÇ 
ÏÇÉáÙ»ïñÇ íñ³, ÙÇçÇÝ Ñ³ßíáí, ²ñ»·³ÏÁ ë÷éáõÙ ¿ Ùáï 1 
ÙÉÝ Ïìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ Ñáëù: ÂÇíÁ Ùáï³íáñ ¿, ù³ÝÇ áñ ³ÛÝ 
Ï³Ëí³Í ¿ ï»Õ³ÝùÇ ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý ¹ÇñùÇó, ï³ñí³ ¨ 
ûñí³ Å³Ù³Ý³ÏÇó, ÙÃÝáÉáñïÇ íÇ×³ÏÇó(å³ñ½ »ñÏÇÝù Ï³Ù 
³Ùå³Ù³Í): ÆÝÅ»Ý»ñÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉáõÛëÁ ¨ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ 
í»ñ³Í»É ¿É»Ïïñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý. ëï»ÕÍí»É »Ý 7-10%-Ç ú¶¶-áí 
ç»ñÙ³¿É»Ù»ÝïÝ»ñ ¨ ýáïá¿É»Ù¿ÝïÝ»ñ: ºÃ» ú¶¶--Ý Ñ³ëóíÇ 
ÙÇÝã¨ 30-40%  ¨ ó³Ù³ùÇ ÙÇÝã¨ 5% -Á Í³ÍÏíÇ ýáïá¿É»Ïï­
ñ³Ï³Ý Ã³Õ³ÝÃáí, ³å³ Ïëï³óíÇ ï³ëÝÛ³Ï Ñ³½³ñ³íáñ 
³Ý·³Ù ³í»ÉÇ ß³ï ¿Ý»ñ·Ç³, ù³Ý ³ÛÝ, ÇÝã áñ ³ÛÅÙ ³ñï³¹ñ­
íáõÙ ¿ ³ÙµáÕç ³ßË³ñÑáõÙ, 1000 ³Ý·³Ù ³í»ÉÇ ß³ï, ù³Ý 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Ù³ñ¹áõÝ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Í³Ýñ ³ßË³ï³ÝùÇó 
³½³ïí»Éáõ Ñ³Ù³ñ:

¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ »ñÏñáñ¹` Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ¨ ß³ï ßé³ÛÉ ³Õµ­
ÛáõñÁ` ëïáñ»ñÏñÛ³ ç»ñÙáõÃÛáõÝÝ ¿: Ø»ñ ÙáÉáñ³ÏÇ ÁÝ¹»ñ­
ùáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 1000 0C ¿ ¨ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ: Ø»Ýù Ó»½ 
Ñ»ï ³åñáõÙ »Ýù, Ï³ñÍ»ë Ã», ÑëÏ³ í³é³ñ³ÝÇ` ÙáÉáñ³­
ÏÇ »ñ»ëí³ÍùÇ íñ³: ÆëÏ ÇÝãå»ë »ñ»ëí³ÍùÇ ï³ÏÇó Ñ³Ý»É 
Ëáñ ÁÝÏ³Í ï³ùáõÃÛáõÝÁ: Øáï³Ï³ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÁ µÝ³­
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Ï³Ý ×»Õù»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÝ ¿, áñï»ÕÇó ³Û¹ ï³ùáõÃÛáõÝÁ 
¹áõñë ¿ ·³ÉÇë ÇÝùÝ Çñ»Ý` Ñ»Û½»ñÝ»ñÇ, ëïáñ»ñÏñÛ³ ï³ù 
çñ»ñÇ, ï³ù ·áÉáñßÇÝ»ñÇ ï»ëùáí: ê³Ï³ÛÝ ï»ËÝÇÏ³ÛÇ Ñ³­
Ù³ñ ¹ñ³Ýó ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ó³Íñ ¿: ¶áõó» ÑÝ³ñ³íáñ ¿ û·­
ï³·áñÍ»É Ññ³µáõËÝ»ñÁ` ³Û¹ µÝ³Ï³Ý û¹³ÝóùÝ»ñÁ, áñáÝù 
Ñ³Éí³Í ù³ñ»ñÇ ·»ï»ñ»ÝÅ³ÛÃùáõÙ: ê³Ï³ÛÝ Ññ³µáõËÝ»ñÁ 
ã¿, áñ Ñ³Ý¹ÇåáõÙ »Ý, ÙáÉáñ³ÏÇ ÙÇ³ÛÝ ³é³ÝÓÇÝ, Ñ³×³Ë` 
ë³Ï³í³µÝ³Ï ßñç³ÝÝ»ñáõÙ: ÆëÏ ëïáñ»ñÏñÛ³ ç»ñÙáõÃÛáõÝÝ 
³Ù»Ýáõñ»ù ¿: ò³ÝÏ³ó³Í í³ÛñáõÙ 30 ÏÇÉáÙ»ïñ³Ýáó Ñá­
ñ³Ýóù Ñáñ³ï»Éáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ëÝ»É å³ïñ³ëïÇ µÝ³Ï³Ý 
Ï³Ãë³Û³ï³Ý` Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Ý»É ßá·»ïáõñµÇÝ Ï³Ù ç»ñÙáõÃÛáõ­
ÝÁ Ñ³í³ù»É ç»ñÙ³¿É»Ù»ÝïÝ»ñáí:

ºí í»ñç³å»ë, Ù³ñ¹ÏáõÃÛ³Ý áõÝ»ó³Í ³Ù»Ý³ßé³ÛÉ ³Õµ­
ÛáõñÝ»ñÇó »ññáñ¹Á` ëáíáñ³Ï³Ý çáõñÝ ¿: æáõñÁ ¿Ý»ñ·Ç³­
ÛÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝíáÕ ³ÕµÛáõñ ¿: ÐáëáÕ çñÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ÑÇ¹ñá¿­
É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ (Ñ¿Ï) ³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáñ»Ý ÷áË³ñÏ­
íáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³ÝÇ: Ð³Û³ëï³ÝáõÙ ·áñÍáõÙ »Ý ÙÇ ù³ÝÇ 
Ñ¿Ï-»ñ, áñáÝóÇó ëï³óí³Í ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ï³½ÙáõÙ ¿ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 
³ñï³¹ñíáÕ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ùáï 20 %-Á: Ü»ñÏ³ÛáõÙë É³ÛÝ ï³­
ñ³ÍáõÙ ¿ ëï³ó»É ³Ýçñ³Ùµ³ñ Ñ¿Ï-»ñÇ ï»Õ³¹ñáõÙÁ áã Ù»Í 
·»ï»ñÇ áõ ·»ï³ÏÝ»ñÇ íñ³. ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 2 Ù»ïñ³Ýáó ÷áù­
ñ³Í³í³É ë³ñùÁ Ï³ñáÕ ¿ ³å³Ñáí»É 0,5 Ïìï Ñ½áñáõÃÛáõÝ:

æáõñÁ Ï³½Ùí³Í ¿ çñ³ÍÝÇó ̈  ÃÃí³ÍÝÇó, ÇëÏ çñ³ÍÝÇ Ù»ç 
Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 6800 ³ïáÙÝ»ñÇÝ ÁÝÏÝáõÙ ¿ Ù»Ï ³ïáÙ Í³Ýñ 
çñ³ÍÇÝ` ¹»Ûï»ñÇáõÙ, ÇëÏ 1 · ¹»Ûï»ñÇáõÙÁ Ñ»ÉÇáõÙÇ í»ñ³­
Í»Éáí Ï³ñáÕ ¿ ï³É ³ÛÝù³Ý ¿Ý»ñ·Ç³, áñù³Ý ï³ÉÇë ¿ 10 ï 
³ÍáõËÁ: àã Ù»Í çñ³Ùµ³ñÇ çñÇó Ñ³Ýí³Í ç»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ 
¿Ý»ñ·Ç³Ý Ñ³í³ë³ñ³ñÅ»ù ¿ Ý»ñÏ³ÛáõÙë ³ñ¹ÛáõÝ³Ñ³Ýí³Í 
áÕç ³ÍËÇÝ: ê³Ï³ÛÝ ³Û¹ Ññ³åáõñÇã ·³ÝÓÁ ¹»é¨ë Ù»ñ Ó»é­
ùÁ ãÇ ÁÝÏÝáõÙ: æ»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ 
»Ý ï³ëÝÛ³Ï ¨ Ñ³ñÛáõñ ÙÇÉÇáÝ³íáñ ³ëïÇ×³Ý ç»ñÙ³ëïÇ­
×³ÝáõÙ, ó³ÝÏ³ó³Í í³é³ñ³Ý ³Û¹åÇëÇ ï³ùáõÃÛáõÝÇó Ïí»­
ñ³ÍíÇ ·áÉáñßáõ:

§ì³é³ñ³ÝÁ ·áÉáñß³óÝáÕ¦ Ïñ³ÏÁ, ³Û¹ ¹Åí³ñ ËÝ¹ÇñÁ 
Í³é³ó»É ¿ ç»ñÙ³ÙÇçáõÏ³·»ïÝ»ñÇ ³éç¨: ¶ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÝ 
³é³ç³ñÏ»É »Ý ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ Ï³Ãë³ÛÇ å³ï»ñÁ ßñç³÷³Ï»É 
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Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáí:
²Ûëå»ë Ã» ³ÛÝå»ë, ³ñ¹»Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ »ñ³½»É, áñ Ùáï Å³­

Ù³Ý³ÏÝ»ñáõÙ çñÇó Ñ³Ýí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ùáõïù 
Ï·áñÍÇ Ù»ñ ïÝ»ñÁ, ¹³ßï»ñÝ áõ ·áñÍ³ñ³ÝÝ»ñÁ: ²Û¹ Å³­
Ù³Ý³Ï ¿Ý»ñ·Ç³Ý Ïµ³í³Ï³Ý³óÝÇ µáÉáñÇÝ áõ ³Ù»Ý ÇÝãÇÝ` 
çáõñÁ ù³Õóñ³Ñ³Ù ¹³ñÓÝ»Éáõ ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý ëÇÝÃ»½Ç Ñ³Ù³ñ, 
ç»ñÙáóÝ»ñÇ áõ ÑáÕÇ ï³ù³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:

ØÆæàôÎ²ÚÆÜ ¾Üºð¶ºîÆÎ²

²ñ»·³ÏÁ, µáÉáñ ³ëïÕ»ñ å»ë,  ÉáõÛë ¿ ×³é³·³ÛÃáõÙ Ç 
Ñ³ßÇí ²ñ»·³ÏÇ íñ³ ÁÝÃ³óáÕ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý»ñÇ: 
îÇñ³å»ï»Éáí ³ïáÙ³ÛÇÝ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ·³ÕïÝÇùÝ»ñÇÝ, Ù³ñ­
¹ÇÏ ëï³ó³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÕµÛáõñ` ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ×³é³·³Û­
ÃáõÙÇó ³ÝÏ³Ë: Ø»Í ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ Ñ»é³ÝÏ³ñÁ, ÇÑ³ñÏ», 
³é³çÇÝ Ñ»ñÃÇÝ Ï³åíáõÙ ¿ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ ¨ ç»ñÙ³ÙÇçáõÏ³­
ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ»ï: ê³Ï³ÛÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ 
ëï³óÙ³Ý ³Ûë ³é³ï ³ÕµÛáõñÇ Ñ»ï ¿ ³éÝãíáõÙ »ñÏñ³·Ý¹Ç 
ï³ù³óÙ³Ý ËÝ¹ÇñÁ: àñå»ë½Ç ãË³ËïíÇ Ù»ñ ÙáÉáñ³ÏÇ ç»ñ­
Ù³ÛÇÝ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛáõÝÁ, ç»ñÙ³ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³­
ÛÇ ³ñï³¹ñáõÃÛáõÝÁ ãå»ïù ¿ ·»ñ³½³ÝóÇ ³ñ¨Çó ëï³óíáÕ 
ç»ñÙáõÃÛ³Ý 5%-Á:

è³¹Çá³ÏïÇí ï³ññ»ñÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ÙÇçáõÏÝ»ñÇ ×»Õùáõ­
ÙÇó ³Ýç³ïíáõÙ ¿ ÑëÏ³Û³Ï³Ý ã³÷áí ¿Ý»ñ·Ç³, áñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 
÷áË³ñÏ»É ¿É»Ïïñ³Ï³ÝÇ: ²ïáÙ³ÛÇÝ ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ 
³éÏ³ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ ³Ûëå»ë Ïáãí³Í 
§¹³Ý¹³Õ Ý»ÛïñáÝÝ»ñáí¦ áõñ³ÝÇ ÙÇçáõÏÇ ïñáÑáõÙÁ: ²ÛÝ 
³ñ¹»Ý Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ÙÇ ß³ñù ½³ñ·³ó³Í »ñÏñÝ»ñáõÙ, 
ÇÝãå»ë Ý³¨ Ð³Û³ëï³ÝáõÙ: Øáï³Ï³ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñáõÙ Ø»­
Í³ÙáñáõÙ Ï³éáõóí»Éáõ ¿ Ýáñ Ëáßáñ ³ïáÙ³Ï³Û³Ý 1200 Øìï 
Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ: ÜÙ³Ý ¿É»Ïïñ³Ï³Û³ÝÝ»ñáõÙ áñå»ë ÑáõÙù û·­
ï³·áñÍíáõÙ ¿  235U Ç½áïáåáí Ñ³ñëï³óí³Í µÝ³Ï³Ý áõñ³­
ÝÁ:

ØÇçáõÏ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ý  ïÝï»ë³Ï³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó 
ÇÑ³ñÏ» ß³Ñ³í»ï ¿, µ³Ûó Ý³¨` íï³Ý·³íáñ: 1986 Ã. â»ñ­
ÝáµÇÉÇ ²¾Î-áõÙ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý ¹áõñë »Ï³í í»ñ³Ñë­
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ÏáõÙÇó ¨ å³ï×³é ¹³ñÓ³í Ù³ñ¹Ï³ÛÇÝ ½áÑ»ñÇ, Ù»Í íÝ³ë 
å³ï×³é»Éáí Ù³ñ¹Ï³Ýó ³éáÕçáõÃÛ³ÝÝ áõ ïÝï»ëáõÃÛ³ÝÁ` 
àõÏñ³ÇÝ³ÛáõÙ, ´»É³éáõëáõÙ ¨ èáõë³ëï³ÝáõÙ: 

²ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, Ù³ñ¹ÏáõÃÛáõÝÁ ãÇ Ï³ñáÕ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ 
¿Ý»ñ·Ç³Ý ßñç³Ýó»É:

æð²ÌÜ²ÚÆÜ ¾Üºð¶ºîÆÎ²

àñå»ë½Ç Ïñ×³ïíÇ ³ñÅ»ù³íáñ ÑáõÙùÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ 
Ý³íÃ³ÙÃ»ñùÝ»ñ û·ï³·áñÍáÕÝ»ñÁ ³ëïÇ×³Ý³µ³ñ ³Ýó­
ÝáõÙ »Ý ³ÛÉÁÝïñ³Ýù³ÛÇÝ í³é»É³ÝÛáõÃÇ: 

ì»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇÝ ¿Ý»ñ·»ïÇÏÝ»ñÇ áõß³¹ñáõÃÛáõÝÁ 
µ »éí»É ¿ çñ³ÍÝÇ íñ³: æñ³ÍÝ³ÛÇÝ í³é»ÉÇùÁ ¿ÏáÉá·Ç³å»ë 
³Ýíï³Ý· ¿` ³Ûñ»ÉÇë ÙÇ³ÛÝ çáõñ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ.

2H
2
O + O

2
 = 2H

2
O + 484 Ïæ

æñ³ÍÝÇ ³ÛñÙ³Ý ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ, Ù»Ï Ï· ÝÛáõÃÇ íñ³ Ñ³ß­
í³Í, ÙÇ ù³ÝÇ ³Ý·³Ù Ù»Í ¿ ó³ÝÏ³ó³Í ³ÛÉ í³é»É³ÝÛáõÃÇ 
³ÛñÙ³Ý ç»ñÙáõÃÛáõÝÇó: ØÛáõë ÏáÕÙÇó, »Ã» çñ³ÍÝÇ Ñ³Ù³ñ 
áñå»ë ÑáõÙù ¹Çï³ñÏ»Ýù çáõñÁ, ³å³ ÏÑ³ëÏ³Ý³Ýù, áñ 
çñ³ÍÝÇ å³ß³ñÝ»ñÁ ºñÏñÇ íñ³ ³Ýëå³é »Ý: 

¶Çï»±ù ³ñ¹Ûáù. 

XIX ¹³ñÇ í»ñçáõÙ ëï»ÕÍí»É »Ý ç»ñÙ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñ, 
áñáÝóáõÙ û·ï³·áñÍí»É ¿ çñ³ÍÝÇ ³ÛñÙ³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý: 1920 
Ã. çñ³ÍÇÝÝ û·ï³·áñÍí»É ¿ Ý»ñùÇÝ ³ÛñÙ³Ý ß³ñÅÇãÝ»ñáõÙ: 
1928 Ã. ³Û¹åÇëÇ ß³ñÅÇã ï»Õ³¹ñí»É ¿ ¹ÇñÇÅ³µÉÝ»ñÇ íñ³: 
Ð³Ûñ»Ý³Ï³Ý Ø»Í å³ï»ñ³½ÝÇ ï³ñÇÝ»ñÇÝ ßñç³÷³Ïí³Í 
È»ÝÇÝ·ñ³¹áõÙ çñ³ÍÇÝÁ áñå»ë í³é»É³ÝÛáõÃ û·ï³·áñÍ­
í»É ¿ ³íïáÙ»ù»Ý³Ý»ñÇ ß³ñÅÇãÝ»ñáõÙ, áñáÝó û·ÝáõÃÛ³Ùµ 
µ³ñÓñ³óñ»É ¨ Çç»óñ»É »Ý é³½Ù³Ï³Ý û¹³å³ñÇÏÝ»ñ: ºñ­
Ï³ñ ï³ñÇÝ»ñ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÁ Ùáé³óí»óÇÝ ̈  ÙÇ³ÛÝ 
Ù»ñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñáõÙ, »ñµ ÙÃÝáÉáñïÇ ·Éáµ³É ³ÕïáïáõÙÁ 
Çñ³Ï³Ý ëå³éÝ³ÉÇù ¿ ¹³ñÓ»É, ·ÇïÝ³Ï³ÝÝ»ñÁ ÏñÏÇÝ í»­
ñ³¹³ñÓ³Ý çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ ·³Õ³÷³ñÇÝ:



77

æñ³ÍÝ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ ·ÉË³íáñ ÑÇÙÝ³ËÝ¹ÇñÁ ³Û¹ 
·³½Ç ÇÝùÝ³ñÅ»ùÇ Ù»ç ¿: ²í³Ý¹³Ï³Ý Ù»Ãá¹Ý»ñáí çñ³ÍÝÇ 
ëï³óáõÙÁ µ³ñ¹ ÝÛáõÃ»ñÇó ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ù»Í Í³Ëë ¿ å³Ñ³Ý­
çáõÙ: ²ÛÅÙ Ùß³ÏíáõÙ »Ý çñ³ÍÝÇ ëï³óÙ³Ý Ýáñ Ù»Ãá¹Ý»ñ ÙÇ­
çáõÏ³ÛÇÝ ¨ ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ùµ: 
Î³ëÏ³Í ãÏ³, áñ »Ã» ³Û¹ Ù»Ãá¹Ý»ñÁ ß³Ñ³í»ï ÉÇÝ»Ý, ³å³ 
çñ³ÍÇÝÁ ¹áõñë ÏÙÕÇ ÙÝ³ó³Í µáÉáñ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÕµÛáõñÝ»­
ñÇÝ: ¼³ñ·³ó³Í »ñÏñÝ»ñáõÙ, ûñÇÝ³Ïª ²ØÜ-áõÙ, Ý»ñùÇÝ ³Ûñ­
Ù³Ý ß³ñÅÇãÝ»ñáõÙ áñå»ë í³é»É³ÝÛáõÃ ³ñ¹»Ý çñ³ÍÇÝ ¿ û·­
ï³·áñÍíáõÙ:  

Ð³ñó»ñ ¨ í³ñÅáõÃÛáõÝÝ»ñ
1. Æ±Ýã ·áñÍáÝÝ»ñ »Ý Ù³ñ¹Ï³ÝóÑ³ñÏ³¹ñáõÙ ³ÛÉÁÝï­

ñ³Ýù³ÛÇÝ í³é»É³ÝÛáõÃ ÷Ýïñ»Éáõ:
2. ØÇçáõÏ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛáõÙ ÇÝãÇ± Ñ³ßíÇÝ ¿ ëï³ó­

íáõÙ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³Ý:
3. Ð³Û³ëï³ÝÇ ²¾Î-áõÙ á±ñ ÙÇçáõÏ³ÛÇÝ é»³ÏóÇ³Ý ¿ 

¹ñí³Í ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ëï³óÙ³Ý ÑÇÙùáõÙ: öáñÓ»°ù 
·ñ»É ³Û¹ é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ:

4. Æ±Ýã ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝÇ ÙÇçáõ­
Ï³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ý ç»ñÙ³ÛÇÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ:

5. ÆÝãá±í ¿ µ³ó³ïñíáõÙ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³ÛÇ Ñ»­
é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ÉÇÝ»ÉÁ:

6. Ð³ßí»°ù ¨ Ñ³Ù»Ù³ï»°ù Ù»Ã³ÝÇ ¨ çñ³ÍÝÇ ³ÛñÙ³Ý 
ç»ñÙáõÃÛáõÝÝ»ñÁª ÙÇ³íáñ ½³Ý·í³Í íñ³:

7. ÆÝãá±õ ÙÇÝã¨ ÑÇÙ³ çñ³ÍÝ³ÛÇÝ ¿Ý»ñ·»ïÇÏ³Ý É³ÛÝ ÏÇ­
ñ³éáõÃÛáõÝ ãÇ ·ïÝáõÙ:


